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Tom tat

Bai bdo gidi thiéu dnh huéng cia qud trinh bién doi thi sinh dén chdt lugng tang chira Hamra Quartzite tai mé Bir Seba, bé Oued
Mya, Algieria. Két qud phdn tich Idt méng thach hoc cho thdy cdc hat cdt két thach anh trong tdng chita Hamra Quartzite chiém ty Ié
Ién. Qud trinh bién ddi thi sinh cd lién quan truc tiép dén cdc hoat dong kién tao, tai khu vu'c mé Bir Seba la giai doan Hercynian ning
lén - tao niii - bao mon. Tang chira Hamra Quartzite du'oc thanh tao trudc giai doan Hercynian. Qud trinh nén ép va xi mdng héa la
nguyén nhdn chd yéu dan dén chdt luong cia tdng chita nay véi dé rong va dé thim thdp.

Tirkhéa: (dt két, do rong, do thdm, bién doi thir sinh, Hamra Quartzite, Bir Seba.

1. M& 65u VNG YEN NGLA

TOUGGOURT

M6 Bir Seba nam céach tha dé Alger 550km vé phia Dong Nam va
cach mé dau I6n nhat Algeria (md Hassi Messaoud) 100km vé phia
Poéng Bac (Hinh 1). Béi tugng chinh cia mé Bir Seba la tang chua
cat két Hamra Quartzite tudi Ordovician. Tang chdia Hamra Quartzite
khong dugc xem la déi tuong chinh tai bé Oued Mya vi day la tdng chia
chat sit v6i d6 rébng va dé tham thap. Do dé, viéc tim hiéu tinh chat/
dac diém tang chla nay tai mo Bir Seba rat can thiét, dac biét 1a sy anh
hudng cla qua trinh bién d8i thi sinh 1én chat lugng tang chira cat két
Hamra Quartzite.

Lich st phat trién kién tao khu vuc thém Sahara bt dau tu rat sém,
bét dau la khién Eglab tré nén binh 6n & 1.800 triéu ndm trudc va khién
tré hon la Hoggar Touareg hinh thanh tu giai doan Pan-African 500 triéu
nam trudc [1, 2]. Qua trinh lich st kién tao ctia thém Sahara trai qua nhiéu
giai doan khac nhau tir tach gidn dén nén ép kéo dai tur giai doan tao nui . TopHamim Ouarute Depn snucure map
Pan-African dén giai doan Alpine [2, 31.

ER 4
M Bir Seba ndm & phia Béc d6i nang Hassi Messaoud chia tach 2 bé ! ﬁ
=
>

801 NANG AMGUID 5PUR

[} ==
L ‘ —_— ==

Oued Mya va Birkine. BE Oued Mya & phia Tay dGi nang Hassi Messaoud
dugc lap day bai tram tich Paleozoic va Mesozoic véi chiéu day khoang
5.000m. Bé Oued Mya bi khéng ché bai cac hé théng dut gay thing ding
huéng Béc - Nam va Pong Bac - Tay Nam. BE Berkine & phia Déng ddi
nang Hassi Messaoud cling dugc 1ap day tram tich nhu bé Oued Mya véi
chiéu day khoang 6.000m. B& Berkine dugc khéng ché bai cac hé théng
dut gay thuan hudng Bac - Nam, BDong Bac - Tay Nam (Hinh 1).

B& Oued Mya dugc bao boc béi d6i nang Idjerane-M'zab & phia Tay,
ddi nang Amguid-El Biod & phia Dong Nam va déi nang Hassi Messaoud
& phia Déng Bic. BE tram tich Oued Mya va ddi nang Hassi Messaoud
dugc bao phu béi cac tang tram tich day tudi tir Paleozoic, Mesozoic
dén Cenozoic véi cac déi tugng chiia dau khi trong cac tang Cambrian,
Ordovician va Triassic. Trén ddéi nang Hassi Messaoud da phat hién mo

i : ‘ g i ) Hinh 1. Vjtri va bdn d6 cdu triic ddng sdu tdng chita Hamra
dau khong 16 Hassi Messaoud véi doi tugng chiia chinh la tang cat két Quartzite md Bir Seba

Ngay nhdn bai: 14/2/2017. Ngay phan bién ddnh gid va siia chita: 14/2 - 24/4/2017. Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 5/5/2017.
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Hinh 2. M6 hinh via chtia Hamra Quartzite mé Bir Seba va khu vuc bi bao mon béi bt chinh hop

Hercynian [5]
GK BRS-6X HAMRA QUARTZITE D6 sdu: 389452 m
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Hinh 3. Mdu ldt méng thach hoc tdng chiia cdt két Hamra Quartzite giéng BRS-6X

Ri, Ra tudi Cambrian va tang chua phu la tdng cat két Hamra
Quartzite tudi Ordovician.

Phia Bac clia bé Oued Mya céc tram tich tudi Cambrian va
Ordovician bibao mon bé&iqué trinh nang lén tao ndiHercynian.
Tram tich Mesozoic phu khong chinh hgp 1én cac tram tich

Paleozoic nhu tram tich Triassic va Cretaceous. Tram
tich Cenozoic khd mong, dac trung bdi Miocene-
Pliocene detritic series.

Tang chiia cat két Hamra Quartzite phat trién rat
rong trén thém Sahara & moi trudng ven bién/bién
nong. Thanh phan chid yéu cta tang Hamra la cat két
thach anh, déi ché c6 mét vai I16p bot/sét, véi chiéu
day trung binh khoang 65m. Tuy nhién, d6 réng clia
tang cat két Hamra Quartzite thap do bi dnh hudng
cla qua trinh bién déi thu sinh. D6 réng trung binh
tang chida cat két Hamra Quartzite ti 6 - 12%, d6
tham tir 0,01 - 100mD. Tai khu vuc mé Bir Seba tang
chira Hamra Quartzite bi bao mon & khu vuc phia Bac
clia md do anh hudng clia hoat dong nang lén va bao
mon Hercynian (Hinh 2).

2. Pac diém tang chida cat két Hamra Quartzite,
mo Bir Seba [4]

Tang chua cat két Hamra Quartzite dugc thanh
tao trong mai trudng bién néng shoreface vai dac
trung cat két dang khéi (blocky) gap trong cac giéng
khoan ctia mo Bir Seba. Tang chia cat két Hamra
Quartzite phat trién rong khap khu vuc giai doan
Ordovician va dac trung do bi sinh vat khudy dao
nhiéu nhu Skolithos. Giai doan tao nui Hercynian
tang chura cat két Hamra Quartzite bi nang 1én va bao
mon & mot s6 noi nhu phia BAc mo Bir Seba.

Cac mau 16i tang chia cat két Hamra Quartzite
dugc lay ti mot s6 gi€ng mo Bir Seba va phan tich/
mo ta thach hoc dé xac dinh tinh chat via chda nhu
d6 réng, dé tham, ap suat mao dan... Tram tich céat
két Hamra Quartzite c6 d6 chon loc ti trung binh
dén tét, rat giau cac hat cat thach anh, it bi 1an sét va
xudt hién cac vi ndt né trong cac mau [6]. Bai viét nay
gidi thiéu két qua phan tich thanh phan thach hoc/
khoang vat cla tang chura cat két Hamra Quartzite tur
mau |6i giéng BRS-6X va BRS-7X.

2.1. Mdu Idt méng thach hoc Hamra Quartzite giéng
BRS-6X

K&t qua phan tich mau 16i giéng BRS-6X cho thay
thanh phéan chu yéu clia tram tich Hamra Quartzite
la cat két thach anh va boét, thinh thoadng c6 mét vai
I6p sét xen ké. Cac lat mdng thach hoc cho thay cat
két thach anh, mica va feldspar-kali chiém uu thé,
rat hiém cac khoang vat nang. Thanh phan xi mang
gan két la sét va silic. Kich thudc hat tir min dén trung
binh, d6 chon loc tur trung binh dén tét. D6 mai tron
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GK BRS-6X HAMRA QUARTZITE ~ D§ sau: 3891,62m
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GK BRS-6X HAMRA QUARTZITE
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Do sdu: 389273 m
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Hinh 4. Xi mdng anhydrite va dolomite Idp ddy cdc 16 rong gidia cdc hat thach anh trén mau ldt mng

Bding 1. Thanh phdn thach hoc va dé rong trong mét s mau ldt méng giéng BRS-6X

Chiéusau Thachanh  Silica  Feldspar v"a':‘:;%
miu(m) (%) (%) (%) At ne
(%)
3.875,35 80 4 - -
3.876,11 79 5 1 1
3.877,11 80 5 1 1
3.878,07 74 6 1 i
3.879,35 80 6 i i
3.880,41 85 5 - -
3.881,83 82 6 - -

tu tron canh dén & tron canh. Thanh phan manh da: cat
két thach anh chiém tir 75 - 85%; feldspar-kali va mica
chiém khoang 1% (Hinh 3).

Thanh phan xi mang trong tram tich cat két Hamra
Quartzite chl yéu la silicate va sét (Hinh 4). Qua trinh
silicate héa dién ra trong 2 giai doan: i) qua trinh hinh
thanh silicate xung quanh cdc hat thach anh giai doan
tram tich hinh thanh; ii) silicate dugc hinh thanh do qua
trinh nén ép va hinh thanh & cac khoang khong gian gitia
cac hat thach anh. Xi mang silicate chiém khoang 4 - 7%.
Qua trinh hinh thanh xi mang silicate do anh huéng cta
sunén ép thé hién qua cdc mat tiép xuc gitta cac hat thach
anh c6 dang rang cua dén dang dudng khau (concavo-
convex, sutured). Qua trinh nay dan dén su hoa tan cda xi
mang silicate va sau d6 két tua lai trong khéng gian réng
cla da.

Quan sat cdc mau lat mong thach hoc dudi kinh
hién vi phan cuc cho thdy ty |é sét trong tram tich Hamra
Quartzite chiém khoang 3 - 9%. Thanh phan chd yéu cta
sét la illite va anhydrite. Sét chlorite 1ap day vao céc 16
rong gilia cac hat thach anh va khe hé gitia cac vi nit né.

Cac lat méng thach hoc dugc soi dudi kinh hién vi
cho thay do réng rat thap, hiém khi dat t&i 7%. D6 réng
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Sét Pyrite Anhydrite Carbonate D réng
(%) (%) (%) (%) (%)

8 1 - 2 4

9 - - - 4

7 - 2 - 3

5 1 6 - 7

5 - 3 4 1

6 - 2 - 2

5 - 3 2 1

trung binh cla cac mau khoang 4% (Bang 1). D6 réng
thé sinh c6 lién quan dén cac hoat déng hoa tan cac
loai xi mang nhu la anhydrite va dolomite. Kiéu dé réng
nay thudng xuét hién & phia trén cla tram tich Hamra
Quartzite. Ngoai ra d6 réng thu sinh lién quan dén cac vi
nut né cling dugc tim thay trong cac mau lat mong.

2.2. Mdu ldt méng thach hoc Hamra Quartzite giéng
BRS-7X

Quan sat mau lat méng mau 16i tang chiéia Hamra
Quartzite giéng BRS-7X cho thdy thanh phan hat vun
cht yéu la thach anh, mica véi thanh phan xi mang la
sét, silicate va anhydrite (Hinh 5). Cac hat thach anh cé
d6 chon loc ti trung binh dén t6t, tron canh dén a tron
canh. Cac hat thach anh ti€p xdc véi nhau theo kiéu rang
cua. Thanh phan hat vun thach anh chiém ti 77 - 83%.
Feldspars va mica déu chiém khoang 1%.

Trén cac mau lat mong cho thay xi mang gan két cha
yéu la silicate va sét. Xi mang silicate bao xung quanh cac
hat thach anh va chiém khoang 3 - 5%. Qua trinh nén ép
va hoa tan cac hat thach anh sau d6 dugc két tha lai thanh
silicate trong cac 16 réng clia da. Khoang vat sét chti yéu la
illite |ap day cac 16 rdng gidia hat. Xi mang anhydrite chiém
khoang tur 2 - 8% khoi lugng da. 6 rébng quan sat dugc
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Bding 2. Thanh phdn thach hoc va d6 rong trén mdu 16i giéng BRS-7X

Chiéu sau mau Quartz Feldspar Micas
(m) (%) (%) (%)
3.879,60 70 - 1
3.882,48 78 - -
GK BRS-7X HAMRA QUARTZITE D¢ séu: 3882,48m
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Silica Clay Anhydrite Do réng
(%) (%) (%) (%)
7 7 8 7
8 6 2 6
GK BRS-7X HAMRA QUARTZITE Do sau: 3879,60m
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Hinh 5. Cdc hat thach anh chiém uu thé va xi mdng iliite trong mdu Idt méng thach hoc tir mau 16i giéng BRS-7X

dudgi kinh hién vi ca trdm tich Hamra Quartzite trung
binh tU 6 - 7% (Bang 2).

2.3. Anh huéng cuia qud trinh bién déi thir sinh dén chét
luong tdng chira cdt két Hamra Quartzite, mé Bir Seba

Nham danh gia su anh hudng clia qua trinh bién déi
thisinh dén chat lugng tang chiia cat két Hamra Quartzite,
cac mau 16i ctia giéng BRS-6X (9 mau) va BRS-7X (2 méau)
dugc phan tich dudi kinh hién vi dién t& quét (Scanning
Electron Microscope - SEM).

Qua trinh bién d6i thu sinh anh hudng trong sudt
qua trinh tram tich/thanh tao da va dugc chia thanh 3 giai
doan [7, 8]:

- Giai doan sém:

+ Tram tich méi bat dau chén vui & d6 sau nho tai
moi trudng tram tich cha d3;

+ Su hoat dong cla vi sinh vat, bién déi khoang vat
va nén ép.

- Giai doan gi(ra:

+ Da tram tich ti€p tuc bi chén vui va nén ép lam
giam do rong, cac lop tram tich bi ép mong, cac hat tram
tich bi ép chat vao nhau;

+ Subién déi hda hoc bat dau nhu su hoa tan khoang
vat Sio,;

+ Hinh thanh xi mang héa nhu silicate, calcite,
dolomite va illite;

+ Tram tich bi chon vui sdu vai nhiét d6 cao, mét s6
khodang vat bi bién d6i nhu smectite bién doi thanh illite.

- Giai doan muén:

+ Sau khi bi chén vui dén d6 sau nhat dinh, dudi tac
dung cutia hoat ddng kién tao tram tich bi nang lén va bao
mon. C6 thé hinh thanh cac vi ndt né do qua trinh nén ép,
phong héa...

+ Do bi nang lén bao mon, da tram tich tiép xdc véi
nudc bé mat va bi oxy héa, bi hoa tan cac khoang vat nhu
carbonate va sy thay thé feldspar bang cac khoang vat sét.

- Qua trinh nén ép (compaction)

Qua trinh chén vui tram tich c6 thé dan dén viéc da
tram tich bi nén ép va sdp x&p lai cac hat vun dan dén thé
tich d4 giam xuéng anh hudng dén chat lugng da chua.
Viéc cac hat vun bi nén ép thé hién rdé qua ranh gidi cac
hat thach anh nhin qua kinh hién vi c6 dang rang cua. Do
bi anh huéng clia qua trinh nén ép nay d6 réng tang chia
cat két Hamra Quartzite thap, chitir 1 - 7%. Hinh 6 thé hién
anh hudng ctia qua trinh nén ép dén doé réng da cat két
Hamra Quartzite théng qua viéc xac dinh cac ranh gidi
ti€p xuc gida cac hat thach anh cé dang rang cua.

- Quaé trinh xi mang hoéa (cementation) [9]

4 loai xi mang trong tram tich cat két Hamra Quartzite
dugc xac dinh qua viéc phan tich mau 16i bang kinh
hién vi dién ti quét SEM la thach anh thu sinh (quartz

overgrowth), sét (illite), anhydrite va carbonate. Thach anh
la thanh phan chinh cau thanh nén da Hamra Quartzite.
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GK BRS-7X HAMRA QUARTZITE D sau: 3879,60m
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Hinh 7. Thach anh thit sinh (quartz overgrowth), mudi va carbonate trong trdm t/ch Hamra OuartZIte

C4c loai xi mang ké trén da 1ap day trong cac 16 réng giiia
cac hat thach anh lam giam d6 réng va d6 tham cua tang
chda nay (Hinh 7).

- Qua trinh hoa tan (dissolution)

Mét dac trung clia qua trinh bién ddi tha sinh 1a sy
hoa tan clia khoang vat feldspar kali tao ra cac 16 rong rat
dac trung bén trong khoang vat feldspar kali (Hinh 8) do
qua trinh hoa tan khodng vat feldspar kali tao ra kaolinite:
KAISi,O, (feldspar kali) + H* + 4,5H,0 — 0,5A1,5i,0,(0OH),

(kaolinite) + 2H,Si0, + K+. Thétich kaollnlte taoranho hon
thé tich feldspar kali bi hoa tan do d6 tao ra cac 16 réng
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bén trong khoang vat feldspar kali. Tuy nhién, do tram
tich Hamra Quartzite tai mo Bir Seba c6 rét it feldspar kali
nén do rong thi sinh lién quan dén viéc hoa tan feldspar
kali gan nhu khéng dang k& [10].

Qua trinh hoa tan la két qua cla cac thanh phan trong
da Hamra Quartzite ti€p xdc v6i nudc bé mat cé nhiéu
CO,. Viéc tiép xdc cla tram tich Hamra véi nuéc bé mat
da hoa tan mot s6 khoang vat nhu mugdi an, carbonate va
tao ra cac 16 réng thi sinh. Qua trinh nay lam tang do6 réng
ctia da [11] (Hinh 9).

- Nt né/khe nut (fractures)
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Hinh 10. Su'tén tai cdc vi nit né/khe niit trong dd cdt két Hamra Ouartzite
trén tai liéu mdu I6i

Cac nut né trong khu vuc nghién cutu la két qua cla
giai doan tao nui Pan-Africa va cac hoat dong kién tao
khéc & khu vuc thém Sahara. Tai liéu lat méng thach hoc
cho thdy su ton tai clia cac vi nit né/khe nit trong da tram
tich cat két Hamra Quartzite. Cac vi nit né/khe nat nay
con dugc xac dinh trén tai liéu chup hinh anh xung quanh
thanh giéng khoan (Hinh 10 va 11) [6, 12].

Cac dudng cong dia vat ly do trong giéng khoan dugc
tién hanh minh gidi theo cac phuong phap truyén théng
cho cac giéng khoan trong mo Bir Seba. K&t qua minh giai
cho thay d6 rong trong da tram tich Hamra Quartzite thap
tor 2 - 12%. D6 tham tur 0,01 - 100mD. Két qua phan tich
cac dudng cong dia vat ly giéng khoan cliing phu hgp véi
két qua phan tich mau 16i ctia cac giéng khoan (Hinh 12
va 13) [6, 13].

GK: BRS-7X D§ sau: 3882 48mMD

Hinh 9. D rong thir sinh do bj hoa tan cdc khodng vdt
- Do rbng, d6 tham clia da chiia Hamra Quartzite

Qua trinh bién déi thu sinh cta da tram tich Hamra
Quartzite da hinh thanh cac khoang vat sét nhu: thach
anh thu sinh, illite, calcite va mudi an 1ap nhét vao cac 16
réng trong da lam gidm thé tich cac 16 rbng va ngan su lién
thoéng gilra cac 16 réng. Dac biét, mot trong cac yéu té anh
hudng co ban dén d6 réong va d6 tham cda da chia la su
6 mat clia khoang vat sét dang truong nd nhu illite hoac
sét hén hap 16p illite-smectite. Cac khoang vat nay khi lap
nhét vao cac 16 héng cla da chia sé lam gidm dang ké d6
rong va dé tham cta da. Khoang vat sét illite dugc hinh
thanh do qua trinh hoa tan kaolinite két hop véi cac ion
K* c6 trong nudc via dugc mo ta bang cong thic sau [14]:

3ALSi.O (OH), (kaolinite) + 2K* = 2KALSi.O. (O

27275 373710 H)Z(Illlte)
+3H,0 + 2H*

Trén anh SEM cla giéng BRS-6X va BRS-7X (Hinh 14)
c6 thé thay rd su xudt hién ctia khoang vat llite 1dp day céc
16 réng trong da, lam giam dé lién théng gilia cac 16 rong.

3. Kétluan

K&t qua phan tich mau 16i tang chira Hamra Quartzite
ma Bir Seba cho thay qua trinh bién déi thi sinh 1a nhan
t6 chinh lam giam chat lugng clia tang chida nay. Qua
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Anh chyp xung quanh thanh giéng khoan ting Hamra Anh chyp xung quanh thanh giéng khoan ting Hamra
Giéing BRS-6X; d§ s&g_d;q.}e -4035 mMD GlEng BR5-7¥; d sdu: 3935-3860 mMD

| I 0 am‘

LA mager (ware] CuATie MR (Dpnommis]

[a ]
i
"

A

f.-g Tl =

Hinh 11. Sut6n tai cdc viniit né/khe nit trong dd cdt két Hamra Quartzite trén tai liéu chup énh xung quanh thanh giéng khoan [12]

Biéu d6 truc giao méi quan hé réng - thdm trong tdng Hamra 1

1000 Biéu dé truc giao méi quan hé réng - thdm trong tdng Hamra 2&3
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Hinh 12. Quan hé dg rong - dg tham trén tai liéu phan tich mdu I6i tng Hamra Quarzite
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Hinh 14. Khodng vit sét illite Idp ddy cdc 16 rong trong dd
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trinh nén ép va xi mang héa da
lam gidm d6 réng cha da do cac
16 réng bi lap day bai xi mang
illite, anhydrite.

Qua trinh bién déi thu sinh
clia tram tich Hamra Quartzite c6
thé chia thanh 3 giai doan (bién
d6i thu sinh sém, bién d8i thu
sinh gira va bién d6i tha sinh
mudn) lién quan truc ti€p dén
hoat déng nang Ién, tao nui, boc
mon Hercynian. K&t qua nghién
ctu/phan tich cac mau lat mong
thach hoc dudi kinh hién vi dién
t&r quét cho thay ngoai qua trinh
nén ép thi quéd trinh xi mang
hdéa la nguyén nhan chinh lam
gidm do réng trong da tram tich
Hamra Quartzite. Qud trinh xi
mang hoa cé thé chia thanh cac
loai nhu'sau:i) thach anh thdsinh
(quartz overgrowth) va su két tda
cua khoang vat sétillite tur su hoa
tan khoang vat feldspar; ii) thach
anh thu sinh (quartz overgrowth)
hinh thanh do ap suat va hoa tan;
iii) xi mang carbonate;

Tram tich Hamra Quartzite
c6 do6 réng thap do anh huéng
clGa thach anh thd sinh (quartz
overgrowth) va cac loai xi mang
khac nhu illite, anhydrite va
carbonate lap day cac 16 rébng
trong da. Bén canh dé, do réng
vi khe nit hinh thanh do hoat
déng kién tao cling cé thé giup
ich nhiéu trong qua trinh khai
thac dau ti tdng chia cat két
Hamra Quartzite tai mé Bir Seba.
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The impact of diagenesis on quality of Homra Quartzite reservoir
in Bir Seba field, Oued Mya basin, Algeria

Summary

Vu Hong Cuong, Luu Thanh Hao, Do Duy Khoan, Vu Minh Duc
Groupement Bir Seba, Algeria
Email: cuongvh@gbrs.dz

The paper presents the impact of diagenesis on the quality of the Hamra Quartzite reservoir in Bir Seba oil field, Oued Mya basin,
Algeria. The results of thin-section analysis show that quartzitic sandstone fragments are dominant in the Hamra Quartzite reservoirs.
This diagenesis is directly related to tectonic events in Bir Seba oil field and controlled mainly by the Hercynian unconformity. The Ham-
ra Quartzite reservoir was highly silicified during the pre-Hercynian phase. Compaction and cementation are the principal factors con-
trolling reservoir quality with low porosity and permeability.

Key words: Sandstone, porosity, permeability, diagenesis, Hamra Quartzite, Bir Seba.
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