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Tom tat

Mo dau khi can bién c6 quy md nho, trit lugng thu héi thap, diéu kién phat trién mo kho khan. .. va néu phat trién khai thac trong
diéu kién kinh té, tai chinh, k§ thuat hién tai thi nha dau tu chi dat m(c can nguéng hoa von. Tuy nhién, mé dau khi can bién c6 thé sé
mang lai hiéu qua kinh té néu thay doi mot so diéu kién vé kinh té, tai chinh hodc ap dung cac cong nghé, ky thuat tién tién, téi uu hon

vé chi phi dé phat trién.

DE cd thé phat trién cdc md dau khi can bién can phai xem xét mot cach toan dién, tir cc co ché uu dai vé tai chinh dén cac gidi phap
ki thuat, cong nghé ap dung trong qua trinh phat trién mo. Bai bao gidi thiéu céc gidi phap trong cong tac thiét ké xay dung cong trinh
dé phuc vu phat trién cdc md nhd, can bién da va dang duoc ap dung trén thé gidi, ciing nhu tai Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”.

Turkhéa: M6 can bién, phat trién doc lap, két ndi mo.

1. Giéi thiéu

K&t qua cong tac tim kiém, tham do cla Vietsovpetro
tai L6 09-1 va cac khu vuc lan can trong thdi gian qua cho
thay ngoai cac mo 16n da dugc dua vao khai thac nhu
Bach Hé, Rong, cac cdu tao tiém nang hodc cac ciu tao da
dugc tham do déu cé trir lugng nhd, kho phat trién.

Bao cdo chuang trinh tan tham do L6 09-1 nam 2017
cUa Vietsovpetro cho thdy mét sé khu vuc tiém nang cé
trit lugng dau thu hoi thap, dudi 1,5 triéu m® nhu: Doéng
Béc Bach H8, Ngua Tréng, Dong Nam Bach HS, Gau Trang.
Mot s6 khu vuc tiém nang con lai c6 trir lugng dau thu héi
khéng nhiéu, chihon 2 triéu m* nhu': Méo Trang Tay, Péng
Bdc Réng, Péng Rong.

Tai L6 16-1/15, cac phat hién dau khi cho dén nay cling
cho thay ngoai 2 khu vuc tiém nang chinh la Ba Vi - Ngua
O va Voi Vang ¢6 tr(t lugng dau thu héi tiém nang khoang
trén 10 triéu m3, con tén tai cac ciu tao tiém nang nhod vai
trt lugng dau thu héi thap, dudgi 2 triéu m? nhu: Voi Trang,
Voi Nau, Té Gidc Xam, Té Giac Cam, Té Giac Lam.

Ngoai ra, da s6 cac cdu tao tiém nang nay dugc danh
gia la rdi ro cao nhu: cau truc dia chat phuc tap, ciu tao

Ngay nhdn bai: 1/11/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chifa: 11/11/2018 - 4/1/2019.
Ngay bai bdo duigc duyét ding: 8/5/2019.
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bién d6 nhd, nam sau, phan bd hep, rdi rac, dac trung
tham chia bién d8i phuc tap, quy mé phan bé trir lugng
khéng I6n. Vi thé, cac cau tao, khu vuc tiém nang nay ch
yéu dugc xép vao loai md/phat hién dau khi can bién. D&
c6 thé phat trién cac khu vuc nay hiéu qua can phai xem
xét mot cach toan dién, tir cac ca ché uu dai vé tai chinh
dén cac giai phap ky thuat, céng nghé ap dung trong qua
trinh phéat trién mo.

2. Giai phap téi uu thiét ké xay dung céng trinh

Mét trong nhimng gidi phap dé nang cao hiéu qua
kinh té& trong viéc phat trién cac mé dau khi can bién I3
t6i uu thiét ké xdy dung cong trinh véi muc dich tiét giam
chi phi dau tu xay dung (CAPEX), chi phi van hanh (OPEX)
va chi phi thu don mé (ABEX). Vi vay, cac phuang an ky
thuat va cong nghé ap dung dé phat trién khai thac cac
mo can bién can phai cé chi phi dau tu thap; thai gian xay
dung nhanh; c6 kha nang di déng dugc dé c6 thé tai su
dung cho cac mé hoac vi tri khac, dong thai giam chi phi
thu don mé; t6i da st dung cac cong nghé da dugc kiém
chiing nhdm gidm rui ro trong qua trinh phat trién ciing
nhu van hanh mo.

Vé co ban c6 2 phuong an (concept) chinh dé phat
trién cadc mé nho, can bién gém: phuong an két ngi mo vai
hé théng thiét bi, trung tam x( ly hién hiiu (tie-in concept)
va phuang &n phat trién doc 1ap (stand-alone concept).
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Trong phuaong an két néi mé thi san pham khai thac
tlr cac gian clla mé nho, can bién dugc thu gom va van
chuyén vé mé 1an can dé xt ly. Cac hé théng phu trg nhu
khi nang (gaslift gas), nuéc ép via, dién dugc cung cap
tr mo hién hiu théng qua hé théng dudng éng va cap
dién ngam. Phuang an phat trién nay yéu cau chi can xay
dung cac hang muc céng trinh phuc vu khai thac (gian
dau giéng, cac gi€éng ngam), hé théng dudng éng va cap
ngam dé két ndi gilta md mai va md hién hiu. Khong
can xay dung cac gian x( ly (central processing platform),
cac gian cung cap hé théng phu trg (gaslift gas, injection
water, power generation) va thiét bi chda (FSO, FPSO).
Qua do, tiét giam dugc chi phi dau tu xay dung, rit ngan
thai gian xay dung, chia sé chi phi van hanh véi mo lan
can, cing nhu gidm chi phi thu don mé.

Tuy nhién, phuang an két n6i mé chi cé thé ap dung
cho cdc md nam gan trung tam xu ly hién hiu (khoang
cach duéi 30km). Néu xa hon, viéc ap dung phuong én
nay sé gap nhiéu khé khan trong van chuyén san pham
khai thac bang dudng 6ng. Ngoai ra, con phu thuéc vao
cobng suat xutr ly du ctia hé thong co s& ha tang hién hir.

Cac md nhd, can bién cé thsi gian khai thac ngén
(thudng ti 3 - 10 nam) nén rat phu hgp véi phuong an
phat trién bang cach két néi mo. Phuong én nay da va
dang dugc ap dung rat thanh cong & Vietsovpetro, nhu sg
dé phat trién cac moé: Nam Rong - D6i Méi, Gau Trang, Tho
Trang, Ca NglrVang, Hai SuTrang va Hai Su Den.

Phuong an phét trién doc lap thudng dugc xem xét
sau khi nghién ctiu phuang an két néi mo khong kha thi
do: khéng c6 md 1an can dé két ndi; md 1an can khéng
c6 du cong suat du dé xur ly sdn pham ctia mé mai hoac
khong con & thdi gian van hanh tuong Uing véi thai gian
khai thac cia moé mdi.

DaGi véi phuang an phat trién doc 1ap can phai xay
dung day du cac cong trinh chic nang gobm: gian xt ly,
gian dau giéng va/hodc dau gi€éng ngam, hé théng dudng
6ng va cap ngam, thiét bi chia. B6i véi cac mo nhd, can
bién, nham giam chi phi dau tu xay dung va thdi gian xay
dung, cac gian xt ly thudng dugc xay dung bang céch cai
hoan tur cac thiét bi di ddng nhu: gian khoan tu nang (jack-
up), gian khoan ndra néi nlta chim (semi-submersible)
thanh cac gian xt ly di dong (MOPU); hoac cai hoén cac
tau chua (tanker), sa lan (barge) thanh FPSO.

Phuang an thué cac gian xtt ly di ddong (MOPU hodc
FPSO) cling dugc ap dung trong thuc té cho so dé phat
trién cac mé nhd, can bién theo phuang an phat trién mé
doc lap. Uu diém clia phuong an thué 1a gidm dang ké chi

phi dau tu ban dau, sé mang lai hiéu qua kinh t&€ hon khi
dai mé khai thac ngan.

Trong sc d6 cdng nghé phat trién cdc md can bién
c6 moét s6 hodc cac hang muc céng trinh sau: gian dau
giéng (WHP - wellhead platform); hé théng céc thiét bi
khai thac ngam (subsea production equipment); gian x{
ly; 6ng dung (risers); tuyén 6ng ngam (subsea pipelines);
thiét bi chia (crude oil storage). Dudgi day la mot s6 giai
phap thiét ké xay dung phé bién ma trén thé gidi va trong
khu vuc da va dang nghién ctu ap dung dé phat trién cac
mo nho, can bién.

2.1. Thiét ké cdc gian ddu giéng nhe

Nghién ciu thiét ké cac gian dau giéng vé tinh
(satellite wellhead platform) dang téi gian, goi la compact
unmanned platform (CUP). Day la loai gian dugc thiét ké
vai muc dich giam t6i da khéi lugng xay dung va thai gian
thi cong lap dat, phu hop véi ting diéu kién cia moé nho,
can bién cu thé. Cac gidi phap co ban trong viéc thiét ké
céac gian CUP gom:

- Thiét ké chan dé€ dang 1 chan (monopod jacket)
hodc 3 chan (tripod jacket) thay cho dang 4 chan truyén
théng.

- TGi gidn hé théng cong nghé trén gian dé giam
khoi luong topside.

- Thiét ké chan dé dang suction bucket foundation
thay thé& cho giai phap coc thép déng sau vao long dat
truyén théng. Giai phap nay giup giam khéi lugng sat thép
xay dung chan dé va coc; gidm thoi gian 1dp dat ngoai
bién qua d6 sé giup gidm dang ké chi phi xay dung. Ngoai
ra, gidi phap dung suction bucket gitp cho viéc thdo d&
gian dé dang, chi phi thap va c6 thé st dung lai dé 13p dat
8 vi tri khac. Tuy nhién, viéc ap dung cdng nghé suction
bucket sé phai phu thudc vao dac diém cua dia chat cong
trinh day bién tai nai ldp dat gian dau giéng do cé noi diéu
kién dia chat cong trinh khéng cho phép.

- Thiét ké gian dang s dung 6ng cach nudc
(conductor) lam két cau ng chinh cho khéi chan dé dé da
khéi thugng tang (conductor supported platform). Thiét
ké nay sé giam dang ké khéi lugng sat thép ché tao va thoi
gian thi céng chan dé, coc so véi gian dau giéng truyén
théng. Ngoai ra, gitip giam kich thudc va trong lugng cla
khoi thugng tang. Tuy nhién, cac gian st dung 6ng cach
nudc lam éng chinh chan d@é c6 kha nang chiu tai kém han
so v&i phuang éan thiét ké st dung chan dé truyén théng,
vi vay sé bj gi¢i han do sau day bién, s6 lugng 16 giéng
khoan, kich thudc va khéi lugng clia khéi thugng tang.
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2.2, Thiét ké cdc dau giéng ngdm

Cac dau giéng ngam thudng dugc st dung déi véi cac md & ving nudc
sau, khi ma cong viéc thiét ké xay dung gian dau giéng gap rat nhiéu khé khan.
DGi véi cdc mo nho G vung nudc ndéng, khi ma sé lugng giéng rat it (dudi 4
giéng) thi viéc xay dung cac dau giéng ngam sé mang lai hiéu qua kinh té hon
$0 Vi viéc xay dung gian dau giéng. Cong nghé dau giéng ngam c6 uu diém
la t6i gidn vé hé théng thiét bi, song cé nhugc diém la chi phi thiét bi, chi phi
l3p dat rat I6n. Trong qua trinh van hanh, van dé stia chiia giéng (workover) sé
phtic tap va chi phi lén hon nhiéu so véi giéng néi trén cac gian ¢ dinh.
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2.3. Téi uu thiét ké cdc dudng éng
ngam

Cactuyén éng ngam truyén théng
dugc thiét ké dudi dang 6ng thép, c6
thé b sung thém boc bé téng hoic
boc cach nhiét bén ngoai khi can
thiét. Doi vdi cac tuyén 6ng dan dau,
trong qua trinh van hanh can phong
thoi (pig) dinh ky dé lam sach, cling
nhu khéo sat tinh trang vé dé day, toc
d6 dn mon bén trong dudng 6ng. Déi
v6i khu vuc nuéc ndng, khong doi héi
thiét bi thi cong dac biét, dudng 6ng
ngam dang 6ng thép truyén théng sé
la lua chon uu tién do cé chi phi vat
liéu va ché tao thap. Tuy nhién, doi
véi khu vuc nudc sau, cong tac rai
6ng thép gap kho khan va chi phi cao
thi loai 6ng mém (flexible pipe) la lua
chon hiéu qua. Mac du 6ng mém co
chi phi mua vat tu ban dau cao nhung
do cong téc thi cong rai 6ng dé dang
va nhanh hon so véi loai 6ng thép
truyén théng, qua do gitp giam dang
k€ t8ng chi phi xay dung. Ngoai ra,
trong qua trinh van hanh, 6ng mém
con ¢c6 kha nang chéng an mon va
mai mon cao nén chi phi van hanh
cling sé thap hon so véi phuong an st
dung éng thép.

2.4. Thiét ké phuong dn tiép cdn cdc
gian dau giéng khéng c6 ngudi

Phuong an van chuyén ngudi,
ti€p can gian dau giéng truyén thong
la bang may bay truc thang. Khi dé
yéu cau trén gian dau giéng can phai
thiét k& san dau truc thang (helideck),
diéu nay lam tang khéi lugng két cau
khoi thugng tang va chan dé gian dau
giéng, dan dén tang chi phi xay dung.
Doi véi cac gian dau giéng khong co
ngudi, can thiét ké phuong én tiép
can gian thay thé.

M6t phuong an truyén théng
khac niia 13 di chuyén ngudi tu tau
dich vy Ién gian dau giéng thong
gua cau tau (boat landing). Tuy nhién,
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phuang an nay nguy hiém va sé khéng thé thuc hién véi
diéu kién thai tiét xau.

Gidi phap “walk to work” dugc xem la mét phuong an
thay thé cac phuong an truyén théng, da va dang dugc
ap dung trén thé gidi, ké ca khu vuc Bién Bic. Ban chat
cla giai phap nay la lap dat hé théng cau dan nho trén
boong tau dich vu. Hé th6ng cau dan nay dugc dan dong,
can badng thay luc véi cac dao dong séng bién ddm bao
hoat ddng an toan. Mot dau cau dan sé dugc néi vao gian
dau giéng khi tau dich vu ti€p can lai gan gian dé ngudi di
chuyén tir tau dich vu sang gian dau giéng va nguac lai.

2.5. Ldp ddt gian ddu giéng bdng gian khoan tu' ndng

Gian khoan tu nang c6 thé dugc st dung nhu mot
tau ciu ngoai bién dung dé thi cong lap dat cac gian dau
giéng. Khi do, gian khoan tu nang hoat déng nhu moét can
c&u ngoai khai va dugc ¢é dinh dudi day bién.

VE ky thuat, so vGi phuong an st dung tau cu dang
nGi (floating vessels), viéc st dung gian khoan tu nang dé
I3p dat gian dau giéng ¢ uu diém nhu: khi cdu nhic sé
giam dao ddng, quay, rung lac; it bi anh hudng bai thoi
tiét; kinh nghiém trén thé gidi cho thay c6 thé cdu dugc
mé& cdu dén 1.500 tan; c6 thé lam viéc tai d6 sau nudc bién
dén 150m trong di€u kién thai tiét xau [3].

Vé mat kinh t&, viéc két hgp st dung gian khoan tu
nang trong chién dich khoan va chién dich lap dat gian
dau giéng sé tiét giam dugc dang ké chi phi thi cong 13p
dat trén bién nhd rat ngédn thai gian, khéng phai mat nhiéu
1an di chuyén tau (mob/demob) so vai phuang an truyén
théng s dung tau cau. Phuang an nay rat phu hop déi
VvGi viéc phat trién cdc md can bién, dac biét Ia tai khu vuc
cach xa bd. Tuy nhién, dé két hop dugc 2 chién dich khoan
va |3p dat gian dau giéng can phai cé mot ké hoach phat
trién mé va té chuic thuc hién that tét gita lich khoan va
tién do xay dung gian.

2.6. Chudn héa cdc thiét ké

Cac md nhd, can bién co6 trit lugng thap, thai gian
khai thac ngan. Vi vay, rat ngén tién dé xay dung, dua mo
vao khai thac thuong mai (first oil) cang sém thi hiéu qua
kinh té cang t6t. Giai doan thiét ké xay dung mot gian dau
giéng thudng phai mat tur 6 - 9 thang. Viéc thiét ké céac
mau gian dau giéng chuan (typical) c6 thé giup trién khai
céng tac mua sam ché tao ngay khi c6 quyét dinh dau tu
du an, qua dé rat ngan thai gian thiét ké xay dung so vai
thiét ké tir dau. Cac cong ty thiét ké trén thé gisi phan
loai theo quy mé, chiéu sdu muc nudc bién va thiét ké sdn

cac loai gian dau giéng chuan mau (WHP typical) nhdm ap
dung nhanh cho du &n phat trién cac mé nhd, can bién.

Trong thai gian qua, Vién Nghién ctu Khoa hoc va
Thiét ké Dau khi bién (NIPI) thudc Vietsovpetro da nghién
ctru va thuc hién thanh cong nhiéu giai phéap trong viéc
t6i uu thiét k& cong trinh nham giam chi phi xay dung,
trong d6 tap trung toi uu hda thiét ké gian dau giéng
dang gian nhe (BK); tiing budc t6i uu va chuan héa thiét
ké cac loai gian BK nham dap (ng nhu cau xay dung phat
trién mo cla Vietsovpetro. Cac loai gian nhe BK da thuc
hién gom:

- BKT: la gian nhe trung tam dién hinh, c6 san bay
truc thang, c6 kha nang két ndi va trung chuyén san
pham tif cac gian nhe bén canh, véi s6 lugng giéng tur 12
- 16 giéng. Cac gian BKT da dugc thiét ké xay dung nhu:
BK-16, ThTC-3, CTC-1.

- Connecting BK: la gian bén canh va két ngi véi gian
lan can qua cau dan, tan dung cac hé théng cong nghé va
phu trg tir gian 1an can. S8 luong giéng c6 thé dao déng tu
4 - 12 giéng. Cac gian connecting BK da dugc thiét ké xay
dung nhu: BK-17, RC-9.

- BKM: la gian nhe mini, khéng cé ngudi. Chan dé
dang 3 chan (trippod) hodc 4 chan, c6 san dau truc thang.
Gian BKM ¢4 6 - 9 giéng, két ndi véi gian me (host platform)
bang cac tuyén 6ng ngam. Loai gian nay dugc thiét ké
phu hgp dé phat trién cac mé/phat hién dau khi can bién
cla Vietsovpetro trong thoi gian sdp t6i. Hién BKM dang
dugc thiét ké dé xay dung cac gian BK-19, BK-20, BK-21.
Dac tinh clia gian BKT va BKM dugc thé hién nhu Bang 1.

3. Két ludn

Trén co s& kinh nghiém clia thé gidi trong viéc phat
trién khai thac cdc mé can bién, d6ng thdi xét dén cac diéu
kién vé co s& ha tang va kha nang cua Vietsovpetro, nhém
tac gid dé xuat cac giai phap cu thé trong viéc nghién ctiu
thiét k€ va xay dung cong trinh nhdm phat trién cac mé
nhé, can bién:

- DGi v6i Lo 09-1 va cac 16 1an cén, can uu tién ap
dung phuang an két ndi mé nham tan dung téi da co sG
ha tang sén c6 tai mé Bach HS va Réng véi viéc quy hoach

Bdng 1. So sdnh ddc tinh co bdn 2 gian BKT va BKM

Théng s6 BKT BKM
Congsuat 2000-6.000  700-1.500
(tdn 1dng/ngay)

S6 lugng giéng 12-16 6-9
Loai chan dé& (chan) 4 3 hodc4
Khéi lugng xay dung (tan) ~3.500 ~2.000
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va xay dung mdi cac loai gian nhe BK phu hgp, két néi vai
cac gian lan can thong qua cac tuyén 6ng va cap ngam.

- Dai véi naoi khéng thé két ndi véi md Bach HE va
Réng, can nghién ctu va téi uu phuong an phat trién doc
lap bang cach tan dung va cai hoan cac gian khoan tu
nang cl (nhu gian Cltu Long, Tam Do 01) thanh gian xu
ly di dong.

- Lap ké hoach va dau tu nghién ctru céc giai phap
nham t6i uu hon niia thiét ké gian nhe BK:

+ Thiét k& gian nhe BK vai chan dé dang suction
bucket foundation phu hgp véi tinh chat dia chat cong
trinh tai cac 16 do Vietsovpetro quan ly va diéu hanh.

+ Thiét ké gian BKM dang conductor supported
platform dé c6 thé ap dung xay dung tai khu vuc co tu
4 - 6 giéng khoan.

- Nghién ctu thiét ké gidi phap di chuyén thay thé
may bay tryc thang nham gidm chi phi van hanh va xay
dung gian nhe BK.

- To6i uu chi phi xay dung cac tuyén 6ng ngam: t6i uu
dac tinh ky thuat duong éng ngam phi hgp véi diéu kién
céng nghé, diéu kién khi tugng thay van; t6i uu bién phap
thi cong bién va I3p dat ngam.

Cong tac dinh hudng, lap ké hoach thuc hién va dau
tu nghién ctu thiét ké xay dung cong trinh dé phuc vu
phat trién cdc mé nhd, can bién 1a viéc lam cén thiét & giai
doan hién nay, pht hgp véi chién lugc tan tham do L6
09-1 va phat trién cac 16 1an can cla Vietsovpetro. Ngoai

ra, cac gidi phap trén cé thé nghién ctu dp dung déi véi
cadc md nho, can bién khac tai thém luc dia Viét Nam.
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ENGINEERING AND DESIGN FOR DEVELOPMENT OF MARGINAL OIL FIELDS
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Summary

Marginal oil fields are of small scale, with low recoverable reserves and difficult conditions for development. In case of field
development under current economic, financial and technical conditions, investors only reach the break-even threshold. However,
marginal oil fields/discoveries may be economically viable if some economic and financial conditions are altered, or modern and better

technologies are applied to optimise the development costs.

In order to develop marginal oil fields, comprehensive consideration will be necessary, from financial incentives to technical solutions
and technologies applied for field development. The article introduces the engineering and design solutions for development of small

and marginal oil fields in Vietsovpetro Joint Venture.

Key words: Marginal field, stand-alone development, tie-in development.

24 DAUKHIi - SO 5/2019



