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Céng nghé bom ép nu'éc duy tri dp sudt via duoc dp dung & nhiéu mé khai thdc dau tir sau nhitng nam 40 cia thé
ky XX, giup gia tdng hé sé thu héi ré rét [10] va dugc xem la mét trong nhiing phuong phdp phé bién trong qud trinh
khai thdc ctia da s6 cdc mé ddu trén thé giéi. Trong bai bdo nay, tdc gid gidi thiéu mét sé vdn dé lién quan dén viéc duy
tri dp sudt via bang bom ép nuédc cho déi tuong dd Moéng niit né chira dau nhu khdo sdt su'van déng cia nuéc bom ép,
co ché ddng cao cia ludi nuéc, bién ludn thoi diém, khéi lugng nu'éc va vi tri giéng bom ép.

Tir khéa: Mo ddu, nat né, matrix, bom ép nudc, khai thdc dd Méng, thu hoi ddu, bom ép chu ky, ranh gi6i dau nuéc, bom ép

déng déu, duy tri dp sudt via.
1. Gidi thiéu

Giai phap bom ép nudc, duy tri ap suat via dugc ap
dung & nhiéu mo6 dau trén thé gidi, gidp qua trinh khai
thac 6n dinh, dat hiéu qua kinh té cao. D6i vdi cac md dau
hoat déng khai thac trong da Mong ntt né, & ché do tu
nhién, hé s6 thu hoi dau chi dat khoang 18% trit lugng
ban dau. Khi ap dung giai phap bom ép nudc, hé sé thu
h6i dau c6 thé dat trén 70% tri lugng ban dau [11].

Bom ép nudc duy tri ap suat via clia cac than dau hoat
dong khai thac trong da Méng nut né cé dac diém rat
riéng biét. Nudc bom ép c6 kha nang gay ngap nudc cac
giéng khai théc rat 16n, lam gidm dang ké san lugng dau
thu héi, mé cé thé cham dut hoat ddng sém. Vi vay, can co
nhing nghién ctu, khao sat toan dién vé van dé bom ép
nudc trong d4 Méng nut né.

2. Bom ép nudc duy tri ndng lugng cac via dau

Cac than dau trong da Mong ndt né co chiéu day
hiéu dung 16n va nam rat sau, viéc b8 sung nang lugng
via bang bom ép thudng dugc thuc hién & phan dudi cia
than dau.

2.1. Su'vdn déng ctia nuéc bom ép trong dd Mong niit né

Nudc dugc bom ép vao via qua cac giéng bom, lan toa
ra xung quanh vung can day giéng, tao thanh dém nudc
cuc bé. Tuy thudc vao gia tri dé tham va hudng cac nut
né & vung can day giéng, nudc sé lan tda ra viing xung
quanh nhanh hay cham, theo nhiéu huéng hay chi mét
vai huéng.

DG v6i cac than dau trong da nat né, & giai doan
dau bom ép, nuéc cé xu huéng di xuéng sau phia duéi la
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chinh su di xuéng ctia nudc bam trong giai doan nay, thé
hién & s6 giéng khai thac bi ngap nuéc it, cdc khoang lam
viéc clia giéng bi nudc xam nhdp nam kha sau. Sau mot
thdi gian, nudc bom ép lam no phan déy va ti tir dang 1én.
Dudi ap luc bam manh (cé thé trén 650atm & day giéng),
gap céac khe nit né hep, c6 d6 tham tét, nudc sé chén ép
dau, dang cao va tao thanh lugi nuéc cuc bo. Trong qua
trinh van dong, nudc theo cac nut né giao cat khoang lam
viéc clia giéng khai thac va xam nhap vao giéng.

Thuc té cho thdy, thai gian van déng cla nudc tu
giéng bom ép dén giéng khai thac & than dau da Mong
mo Bach HS chi khodng 2 nam. Tuy nhién, khi “kénh dan
da két néi” thi thai gian nudc van dong ti giéng bom ép
dén giéng khai thac rat ngan [2]. Nuéc bom ép thudng
xuat hién dot ngodt véi cudng dé manh, ty 1& nudc trong
san pham tang cao chi trong thai gian ngén (Bang 1).

& than dau Mong mé Bong Nam Réng, chi sau 3
thang bom ép nudc & giéng 14, da gay ngap nudc & giéng
khai thac 21 va phai ngiing hoat déng. 8 mé Su T Den,
viéc bam ép nudc da lam mot s6 giéng khai thac bi ngap
nudc chisau 1 nam [7].

Nhu vay, su van dong clla nudc bom ép trong da
Mong nit né theo nguyén ly piston dién ra kha nhanh, véi
van téc 16n, theo nhiéu hudng va kha nang gay ngap cac
giéng khai thac rat I6n.

2.2. Co ché hinh thanh va chim dan cua luéi nuéc

Trong nhiéu nghién ctru da cong bé, sy xam nhap ctia
nudc bom ép & viing chiia dau theo co ché“Cac ngén tay”,

Khi dugc bom ép vao than dau trong da Mong nut né,
nuéc U dong & vung day giéng, thé tich nudc bom ép ting



PETROVIETNAM

dan theo thai gian, tao nén viing ¢6 ap luc
cao, ddy nudc theo nhiéu hudng. Duéi tac
dong cda ap luc I6n va tinh chat linh déng
cla nudc, khi gap mot s6 khe ndt né, cod
dé thadm 16n, nudc sé dich chuyén nhanh,
dang cao va hinh thanh céc lugi nuéc. Do
nudc dugc bom ép lién tuc trong khodng
thai gian dai, thé tich nudc bom tang dan,
céac ludi nudc hinh thanh & thai diém ban
dau sé “chim dan” vao thé tich gian réong
cla dém nudc. Thé tich dém nuéc tiép tuc
I6n dan, bé mat ctia dém nudc phinh ra va
gap cac nut né khac, c6 dd tham tét sé tao
nén cac lugi nudc mai.

Qua trinh hinh thanh va “chim dan”
cla cac ludi nudc dién ra lién tuc, véi nhiéu
muic dé khac nhau trong than dau, dudi su
tdc dong clia nudc bom ép. Pay la co ché
hinh thanh va“chim dan” ca cac lugi nudc
trong dad Méng nuit né [12].

Hoat dong khai thac dudi su tdc dong
clla nudc ria trong da Méng nut né, cling
theo co ché nay nhung & muc d6 thap hon
rat nhiéu, vi chénh ap gila giéng khai thac
va vung ria thudng khong 16n.

2.3. Co ché déng cao cia luéi nuéc

Theo nhiéu nghién cttu, mat phan cach
dau - nuéc trong da chda ndt né la mat
phang [4]. Gitta vuing khai thac va ving
bam ép la viing dém nudc - dau; vung nay
hinh thanh do tac dong cla viéc bom ép
nuac.

Khi cac giéng khai thac hoat dong da
tao nén vlng sut 4p, vung sut ap nay lan
truyén dan dén mat phan cach dau - nuéc
da tao nén chénh ap AP _, . .. Mat khac,
khi giéng bom ép hoat dong, sé tao nén
vlung tang 4p xung quanh giéng bom.
Vung tang ap md& rong dan va lan truyén
dén mat phan cach nuéc - dau tao nén
chénhap AP, ...
phan cach dau - nudc c6 ap suat sut giam,
phia dudi mat phan cach co ap suat tang
cao,dataonénchénhdp AP . .
phan cach. Néu mdt phan cach dau - nudc
6n dinh, khéng bi pha v, khi dé chénh ap

Nhu vay, phia trén mat

trén mat

Bdng 1. Ty Ié ngdp nutc cia mdt s6 giéng khai thdc & than ddu méng md Bach Ho

N e . o Ty lé ngép nuéc Théi gian
3 . .

Tén giéng Nudc khai thac (m?) (%) (thang)

Xar7 11,1-450 1-85 20

Xazo 85-313,9 9,5-48 3

Xe0 24,5-192,3 54-24,9 4

Xaoo Khéng ché luu lugng thap 5,5 - 66,7 12
AP e 05, S€ ddy dau tir tir di [én. Doc theo mat phan cach dau - nudc, do

tham khéng dong déu, xuat hién nhiing khe hep cuc bo, c6 dé tham kha
I6n so véi vung lan can. Nudc & nhiing khe hep cuc bé nay véi dé tham
I6n, dugc chénh ap AP, . . ddy 1én cao, tao thanh ludi nuéc. Ludi nudc
theo cac nut né 1én dang cao, gdp cac khoang lam viéc cta giéng khai
thac va xam nhap vao giéng [13].

Ap luc P, Phia trén mat phan cach dugc xac dinh theo céng thuc

HpVAZ ),
K,

Py =P +gpp(Hy y—Hyp) + (1)

Ap luc P, phia dugi mét phan cach sé la

)= HNVAZ

P =
D-N KN

P —gpy(Hpp —H

O day:
P, Py la dp suét & giéng bom ép, giéng khai thac;

P, Va P, -ap suét & phia trén va phia dudi mat phan cach dau - nudc;

V - van t6¢ dich chuyén cuta chat luu;

K, K, - d6 thadm cla dau va nudc;

H.. H, Hy , - chiéu séu do tuong ting clia giéng bom ép, giéng khai

thac va cua mat phan cach dau - nudc;

AZ_, AZ, - khodng cach tir diém gilra khoang lam viéc ctia giéng bom
ép va giéng khai thac dén mat phan cach dau - nudg;

Py Py - ty khoi clia nudc va dau;
g - gia téc trong trudng.
2.4. Diéu kién duy tri dp sudt via én dinh

Van dé bom ép nudc vao than dau da Méng nit né, bu ddi 100% nang
lugng via, gilt san lugng dau khai thac én dinh va ti 1& nudc trong san
pham & muic thap hét suc phuc tap.

Dé d3dm bdo cac chi s6 cdng nghé trén, trudc tién can phai théa man
hé thuc

Z QNBE:

Trong dé: ZQNBEI(t Nr ZQDKT/ K, ZQNKT/

luong nudc can bdm téng luong dau va nudc khai thac,

ZQDKT/ (1).K, +Z Onxry (1).K 3)

Ky tong
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K., K,: Hé s6 chuyén déi ctia dau va nudc tir diéu kién bé mat vé
diéu kién via.

Diéu kién céng nghé trén dugc ap dat vai muc dich gil nguyén
ap suét via & muc hién tai. Vai diéu kién (3), bai toan bam ép nudc tré
thanh bai toan phan phéi nudc bom ép, sao cho ngap nudc trong san
pham thap nhat.

Virdng da chia nit né co tinh chat khong thuan nghich muén gite
nguyén 4p suét via can b sung thém luong nudc D O, (1)K,
o s , . . 2 . 2 ~ i<l . ;g n
dé khac phuc su khép lai cia nut né khi ap suat sut giam, khi dé diéu

kién (3) sé c6 dang
ZQNBE:‘ (t) ‘KN +Z QNBSi (t)'KN :Z QDKTj (t)‘KD +Z QNKTj (t)‘KN (4)

Khéi lugng nudc bom ép b6 sung >° O, (7).K, (nhiéu, it) -
i=1

phu thudc vao dac tinh clia ting loai da nit né va diéu kién via cu thé,
dao déng tu 5 - 10% téng khéi lugng nudc bom ép.
2.5. Tinh todn khéi lugng nuéc bom ép

Khoi lugng nuéc bom ép clia méi giéng hoat dong trong moi
trudng da chira niit né dugc xac dinh theo cong thic sau [11]:

o _2kh explar(P — B)] -1

M 1n &

(5)

O day:

Q la d6 tiép nhan nuéc bom ép cla giéng;

k, - d6 tham & diéu kién 4p suét via ban dau;

P, P - ap suat day giéng bom ép va ap suat via;
h - khoang lam viéc cta giéng;

R, R, - ban kinh cla than giéng khoan va béan kinh tac dong cla
giéng bom ép;

o - hé s6 bién déi clia dé tham theo ap suat.

Dé& kiém soat khéi lugng nudc bom ép vao
via hgp ly, can xac dinh hé sé chuyén ddi ctia
dau, nudc ti diéu kién bé mat vé diéu kién via
va khéi lugng nudc can thiét phai bom. Hé s6
chuyén déi cta dau tu diéu kién bé mat vé
diéu kién via thay d&i theo thdi gian, & méi thoi
diém tinh toan c6 mét gia tri tuong hap, do d6
can xac dinh dung dé bam lugng nudc bu khai
thac hop ly.

Vé&i muc dich gia tang lugng dau thu héi ti
da Mong, can lya chon nhip d6 bom ép nudc
hop ly, sao cho luc trong trudng tac déng tao
nén pha nudc phan ly, di xuéng sau; mat tiép
xUc dau - nudc tu ti dang 1én ddy dau lén phia
trén.

Theo céc tinh toan kinh té, vi téc do hao
mon thiét bi trén bién I6n va gia thanh méi
giéng cao, do d6 can gilr nhip d6 thu héi dau
& muc hop ly, xac dinh khéi lugng nuéc bam
ép va lugng dau khai thac tuong Ung tai cac
giéng, phu hop véi su trao ddi chat luu gida
nhiing nut né véi cac khéi matrix va su phan ly
cla cac pha dau, pha nudc xung quanh giéng
bom ép dudi tdc ddng cla luc trong trudng.

Da4i vai than dau trong da nut né, doé tiép
nhan nudc cé thé tinh toan theo cong thiic (1):

0 =~ 0,066k.(H + 500) ©)
G day:
k la gid tri d6 tham tuyét déi cta ving
ngoai can day giéng (mD);

H - chiéu dai khoang lam viéc ctia giéng (m);

8000

7000

6000 /4‘
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Khéi lugng nudc bom ép, m?
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—e— THUCTE —=— GIGI HAN DUGI

—— GIGIHANTREN |

Hinh 1. So sdnh dinh muc khdi lugng nudc bom ép theo tinh todn va thuc té & khdi Trung tam, Mong mé Bach HO
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Q - d6 ti€p nhan clia giéng bom ép (m3/ngay dém).

Diéu kién (6) phu hgp ca véi cac giéng khoan nghiéng
va giéng khoan ngang va da dugc ap dung dé tinh toan
bom ép nudc & than dau da Méng mé Bach HS (Hinh 1).

2.6. Bién ludn thoi diém bom ép nu'd'c

Tinh trang ap suat via ctia than dau sut gidm manh khi
dua cac giéng khai thac vao hoat déng va bi ngap nudc
trong thai gian ngan sau khi bom ép nudc & cac mo, dat
ra van dé can bién luan va xac dinh thai diém thich hgp dé
bom ép nudc véi khéi lugng can thiét.

Vi da chira nit né co tinh chat khong thuan nghich,
do d6 mudn duy tri dp sudt via & muic can thiét, phai bom
ép lugng nuéc I6n hon lugng chat luu thu héi. Nudc dugc
bom véi khéi lugng I6n, trong thai gian ngdn sé chén ép
dau, xam nhap manh vao céc giéng khai thac, lam tang

P* =417 at, Py (to), Qpo, Qno, Qnso
tp>0
v
B*(to), vo(to)
v

Qp1, Qn1, Que
T

v
Pi(ty)
v

B*(t1), vo(t1)
v

Qp2,Qn2, Qne.2
|5

v
P, (t2)

3

BH(ty), vo(t2)

Hinh 2. So d6 khdi cia phuong phdp xdp i lién tiép

300 ~
290 teeoneonunen -

dot bién ty 1& nudc trong san pham. Két qua theo déi qua
trinh bom ép nudc & da Méng mé Bach HE, md Dong Nam
Rong, mé SuTl Den... cho thdy nén thuc hién bom ép sém,
vGi khoi lugng nuéc nho, nhip dé khong cao, sé gitp duy
tri ap suat via én dinh, ap suat via sé suy giam cham va it
gdy ngap nudc cac giéng khai thac. Quy moé bam ép nudc
sé tang dan, phu hop vai khéi lugng dau thu héi, ddm bao
khai thac 6n dinh.

DG v6i cdc md cd nang luong via rat thap, ngang
bang véi ap suat thuy tinh nhu mé Nam Réng - Doi Méi,
nudc via va nudc ria hoat déng tich cuc, cé nhiéu giéng
khai thac da bi ngap nudc khi chua bom ép, c6 thé ap
dung phuang phap “bom ép kin” @& nang &p suét via 1én
muc can thiét va thuc hién ngay 6 giai doan dau khi dua
md vao hoat dong.

2.7. Kiém sodt dp sudt via cdc than ddu dd Méng nit né

Viéc duy tri ap suat via & muc can thiét sé dam bao
khai thac 6n dinh. Do d¢, can kiém soat nang lugng clia
than dau. K&t qué bom ép nudc dugc kiém soat thong qua
gia tri &p sudt via trudc va sau khi bom ép. Gia tri 4p suat
via do dugc & cac giéng, quy d8i vé cing mot dé sau xac
dinh, cho phép kiém soat nang lugng via trung binh theo
thai gian. Doi véi giéng c6 hé théng theo déi ap suat via
lién tuc thi cong viéc don gian hon. Tuy nhién & mot s6
mo& muén kiém soat 4p sudat via phai dong nhiéu giéng
khai thac dé do dac, &nh hudng rat I6n dén ké hoach san
xuat ctia mo.

C6 thé ap dung phuong phap xap xi lién tiép dé xac
dinh &p suat via trung binh cta than dau. Phuong phap
dugc xay dung trén cd s& phuang trinh can bang vat chat
(7), gitta téng lugng dau, nudc khai thac va téng luong
nudc bom ép & diéu kién via. D€ thuc hién tinh toan, gia
tri do ap suat via ban dau dugc lua chon du tin cay (chon

> 2o
580 W
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260
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Ap suét at.
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\+ Ap sudt tinh toan, at. —=— Ap suat do dac, at.\

Hinh 3. So sdnh gid tri dp sudt via trung binh theo tinh todin va theo do dac thuc té tai khoi Trung tém Mong mé Bach Ho
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gia tri 4p suat via do & nhiing giéng c6 luu luong 16n, thoi
gian déng giéng dai, ap suat phuc héi nhanh). So dé khoi
cUa qua trinh tinh todn theo phuong phap xap xi lién tiép
dugc thé hién & hinh 3.

Phuong trinh can bang vat chat dugc viét 6 dang:

n

Z(QDi'KD + QNi'KN)_zQBom/"KN
AP — i=1 Jj=1
1 V;)ﬁ’*

O day:

7)

AP,=P(0)-P(t),t, > 0;

P(0) = P_(atm) la ap suat via trung binh ban dau & do
sau tuyét doi-H_, m;

P(t) - 4p sudt via trung binh & thoi diém t;

QDi,QNi’ Qchj
ép 6 thai diémt;

- lugng dau, nudc khai thac va nuéc bom

B.* - hé s6 nén chung cla than than dau;
V, - trit lugng clia d6i tugng khai thac;

K., K, - hé s6 chuyén d6i ctia dau va nudc tur diéu kién
bé mat vé diéu kién via.

Phuong phap xap xi lién tiép da duoc ap dung dé
tinh toan &p suat via trung binh cla khoi Trung tam da
Mong mé Bach H8. K&t qua tinh toan kha trung hop vai
ap sudt via do thuc té (Hinh 3). Uu diém clia phuong phap
nay la kiém soéat ap sudt via trung binh cta than dau &
thaoi diém bat ky; thai gian tinh toan nhanh; cho phép du
béo gia tri 4p suat via tai thai diém xac dinh trong tuang
lai; gitp kiém tra tinh ding dan cta két qua do dac tai cac
giéng, bé sung gia tri ap sudt via trung binh & thai diém
khéng c6 s6 liéu do dac, cia cac gi€ng nam riéng biét.
Phuong phap kiém soat &p suat via than dau da Méng da
dugc cap bang sang kién, sang ché cuta Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro”.

2.8. Kiém sodt su' dich chuyén ranh giéi dau - nuéc

Ranh gigi dau nudc trong da Méng nut né dugc kiém
sodt dya trén so liéu do dong (Production logging tool -
PLT) doc theo cac khoang lam viéc cta giéng khai thac.
TU do, lien két vai cac giéng khac, xac dinh vi tri ranh gidi
dau - nuéc & thai diém khéo sét. Viéc kiém soat ranh gidi
dau - nudc dua trén s6 liéu do thuc té cho két qua xac thuc,
giup kiém soat va diéu chinh qua trinh khai thac hiéu qua.

D& thuc hién do PLT, phai thuc hién trén nhiéu giéng,
anh hudng dén hoat dong khai thac ctia mo. Doi véi giéng
khoan ngang hoac c6 do xién 16n, viéc tién hanh do PLT
rat khé khan, nhiéu trudng hop khéng thé thuc hién duoc.
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Viéc kiém soat su dich chuyén ranh gidi dau - nuéc
trong da Moéng nut né co thé thuc hién dua trén nguyén
ly can bdng vat chat, gitia trt lugng c6 thé thu hoi, luong
nudc bom ép, luong dau va nudc khai thac, khi dong hanh,
két hop v6i sa d6 phan bé trit luong theo lat cat. So do
phan bé trit lugng theo lat cat dugc xay dung theo nguyén
tdc chon diém cao nhat ctia n6¢c Méng lam dinh, chiéu dai
bao hét mién chira dau. Chia mat cat theo tiing I6p (50m
hoac 100m...), tuy theo chiéu cao than dau, trit lugng dugc
gan cho mai I8p dua vao s6 liéu dia vat ly giéng khoan. Két
qua phan tich lugng dau, nuéc dong hanh thu héi, nudc
xam nhap vao cac giéng khai thac trong mét khoang thoi
gian xac dinh, cho phép diéu chinh su phan b6 trit lugng
6 thé thu héi cda tiing I6p theo chiéu sau.

Phuong phap nay da dugc ap dung dé xac dinh su
dich chuyén ranh gidi dau - nudc nhan tao cho khéi Trung
tam, than dau da4 Méng mé Bach Hé. Két qua thu dugc so
sanh vai vi tri ranh gidi dau - nudc trung binh, do tai cac
giéng kha trung hgp, chénh léch gitia tinh toan va do dac
thuc té chi tlr 7 - 12m. Két qua khao sat cho thay, ranh gidi
dau - nudc & khéi Trung tam, da Méng mé Bach HE ¢6 van
téc trung binh tang dan theo thai gian.

2.9. Ddnh gid hiéu qua bom ép nuéc

TU truéc dén nay chua cé phuong phép chinh thuc
chung, vé danh gia hiéu qua bom ép nudc, duy tri ap suat
via cadc mé dau khi. C6 thé danh gia hiéu qua clia bom
ép nudc theo quan hé gilia téng lugng dau thu héi, téng
lugng nudc bom ép va su bién ddi 4p suat clia mo trong
khodng thai gian xac dinh nao dé.

Goi H la hé s6 hiéu qua bom ép nudc clia mot giai
doan khai thac (tuT, dénT,) nao d6 clia mo. Trong khoang
thai gian nay, tong lugng dau thu héi tir mo la XQ,, tong
lugng nudc khai thac - 2.Q,,; va lugng nudc dugc bom ép
la >Q,,, ap suat via suy gidm mot dai lugng AP = P(T)) -
P(T,). Khi d6 hiéu qua bom ép nudc H dugc xac dinh theo
cong thuc:

Z(QD + QNKT - QBE ) (8)
AP

H:

Lay giai doan chua bom ép lam co's&, so sanh H ctia mot
giai doan khai thac khac c6 bom ép 2.Q,; sé xac dinh duoc:

+ Khi chua bom ép, vi du thu héi 100 nghin tan dau,
Q. 3p suét via suy giam AP, atm;

+ Khi c6 bom ép YQ,, thu héi 100 nghin tan dau,
Q. 4p suat via suy gidm AP, atm. Ti day xac dinh duoc
nang lugng via mat 1atm, sé thu héi bao nhiéu dau va can
bom bao nhiéu nudc dé duy tri ap suat via & muc can thiét.
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3. Mét sé giai phap nang cao hiéu qua bom ép nudc, duy tri ap suat via

Dudi day la mét s6 giai phap, so d6 bom ép nudc, da ap dung trong
thuc t€ hodc mang tinh dé xuat, duy tri 4p suat via cac than dau trong da
Mong nut né.

3.1.So dé bom ép nuéc theo tirng cum

Cac than dau trong d& Méng nut né thudng c6 dang khai, chiéu day
hiéu dung I6n va bat déng nhat vé tinh chat tham chua, vi vay vi tri cac
giéng khai thac dugc phan bé tuy thudc vao kha nang cho dau cla ting
khu vuc. Pac diém nay dan dén su sut gidm ap suat via manh hodc yéu phu
thudc vao san lugng dau thu héi & ting khu vuc cu thé. D& ddm bao khai

Puc.4.2.2

Hinh 5. S0 d bom ép nudc viing ria & khdi Trung tam, Mong mé Bach HG [14]

thac 8n dinh, so d6 bom ép nudc theo
tirng cum dugc thiét lap, phan bé tuong
hgp vai cdc nhdm giéng khai thac. So d6
bom ép nudc theo tiing cum da dugc ap
dung c6 hiéu qua & than dau da Mong
mé Bach Hé [5, 6].

3.2, S0 dé bom ép nuéc tirviing ria

So d6 bom ép nudc ti cac vung ria
dugc xay dung dua trén co s& than dau
da Mong thudng cé dang khéi, co nudc
day hodc nudc ddy nhan tao. Viéc bom ép
nudc ving ria sé dan nang thé tich cta
vling dém nudc day, day dau tir dudi va
vung ria Ién néc Moéng. Viéc ap dung so
d6 bom ép nudc tir vung ria vira tao nén
dém nudc & vung day than dau, vira ép
dédy dau tur vung ria Ién néc Méng.

Viéc thtt nghiém ap dung so dé bom
ép nudc tU cac vung ria trén mo hinh
thay déng, day dau lén néc Méng da
dugc thuc hién trén moé hinh thiy déng
cho khéi Trung tdm clia Méng mo Bach
H& trong giai doan 2003 - 2020, véi diéu
kién &p sudt via khéng thay déi. So dé
dugc xay dung cho khéi Trung tam, trén
cd s& hé thong 19 giéng bom ép nam &
bién ria; déng cac giéng bom ép nam
phia trong. Tinh todn bom ép nudc tha
nghiém cho két qua t6t, san lugng dau
tang |én, cao hon 2.040.000 tin so vGi
két qua tinh toan trong So d6 céng nghé
nam 2003. Lugng nudc khai thac tang
[én 1,5 - 1,64% tuy thudc vao su thay
déi khéi lugng nudc bom cda cac giéng
bom ép (Hinh 4) [14].

3.3. Bom ép nudc theo chu ky

Phuang phap bom ép nudc theo chu
ky lan dau tién dugc Vién Dau toan Lién
bang (Lién X&) dé xuat nam 1964 va ap
dung lan dau & mé Pacrovxki. Cong nghé
bom ép nudc chu ky dua trén nguyén ly
thay déi lugng nudc bom ép hay khai
thac chat luu theo chu ky bang dich
chuyén cac pha dao déng clia ap suat &
ting nhém giéng, lam thay déi hudng
dong tham [10].

DAU KHi - SO 8/2015 37




THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

Ban chat vat ly cla qua trinh dich chuyén cac pha dao déng la
nang cao ap suat trong via & nta dau clta chu ky va giam ap suat &
nta sau chu ky, tao ra xung ap luc, ép day dau con ton dong tham gia
vao qua trinh chuyén déng cuta chat luu téi cac giéng khai thac. Thoi
gian bom ép nudc ctia mdt chu ky tir 4 - 10 ngay va c6 thé l1én dén
75 - 80 ngay.

D& bom ép nudc theo chu ky dat hiéu qua, via dau can c6 cac dac
diém: via dau bat dong nhat, phan 16p hay dau trong da cac nut né va
matrix; co khéi lugng dau tan du cao trong via; co kha nang vé ky thuat
va cong nghé dé tao cac dao dong ap sudt vdi bién dé 16n (thuc té c6 thé
dat 0,5 - 0,7 chénh &p trung binh gitta giéng bom ép va giéng khai thac);
c6 kha nang bu khai thac bang bom ép chu ky.

Bom ép chu ky & giai doan dau khai thac, c6 thé lam tang san lugng
dau thu héilén 5 - 6% hoac cao hon, & cac giai doan sau chi dat khoang
1-1,5%[8].

Ba thuc hién tinh todn th nghiém trén moé hinh thay dong doi véi
than dau Méng mé Bach H, thai gian bom clia mét chu ky la 4,5 - 7,3
ngay. Ty |& nudc trong san pham cla cac giéng khai thac khi thuc hién
bom ép véi cac chu ky khdc nhau dao déng trong khodng 0,1 - 0,8%
sau 5 nam; san lugng dau thu héi tang 1én trong khoang thai gian xac
dinh, sau d6 khong tang va cé xu hudng sut giam.

3.4.So dé bom ép nuéc dong déu

So d6 bom ép nudc dong déu dugce xay dung dua trén nguyén tac
cac giéng bom ép ti€p nhan khoi lugng nuéc nhu nhau, khéng tao nén
chénh ap doét bién gilra giéng bom ép va giéng khai thac, tao ranh gidi
dau nudc tuong déi phang, ddy dau tur tir 1én néc Méng.

So d6 bom ép nudc dong déu co thé thuc hién dugc khi da hinh
thanh viing bom ép nudc va vung khai thac tuang déi ré rang trong da
Mong; ranh gidi dau - nudc da dang 1én & mot muic xac dinh nao dé. Vi
giéng bom ép c6 d6 tiép nhan I6n, sé diéu chinh giam khoi lugng nudc.
Véi giéng bom ép c6 dé ti€p nhan khong cao, can ban via, tao thém
khoang lam viéc méi cla giéng, tang khéi lugng nudc bom ma khong
anh hudng dén cac giéng khai thac, vi ranh gidi dau - nuéc da dang lén
cao hon khoang ban via thém. So d6 hé théng cac giéng bom ép c6 do
tiép nudc nhu nhau dugc thé hién trong hinh 5.
. NOC MONG

— Khoang bom ban dau
= m = w KhO&Ng bom b6 sung méi

VUNG KHAITHAC

RANH GiG1 DAU - NUGC

H=-4000m
VUNGBOMEP

Hinh 5. So d6 bom ép nudc dong déu

—mmEan
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Két qua tinh todn thi nghiém trén mo
hinh thay déng déi vai than dau khéi Trung
tdm da Méng mo Bach HS theo so d6 bom
ép dong déu cho thay, san luong dau cong
dén thu dugc theo phuong an nay trong giai
doan 2008 - 2015 tang thém 250.000 tan so
véi khai thac thong thudng; nudc khai thac
giam khoang 310.000m3.

3.5. Sir dung giéng khoan ngang dé bom
ép nudc

S dung giéng khoan ngang dé bom ép
nudc c6 uu diém gidi quyét dugc khé khan vé
viéc tim vi tri dat giéng bom, dam bao c6 do
ti€p nhan nudc can thiét; véi than giéng bom
c6 phan nam ngang I6n, kha nang tiép xuc
vung c6 d6 tham tot cao, cho phép bom dugc
khoi lugng nudc theo yéu cau ky thuat. Véi s6
lugng giéng bom khéng nhiéu, van dam bao
bu san lugng khai thac, duy tri p suat via &
muc can thiét. Day la giai phap mai, mé rong
kha nang tng dung cla giéng khoan ngang
dé bam ép nudc.

Mo Bach H6 1a md dau tién trén thé gidi
st dung giéng khoan ngang dé bom ép
nudc duy tri dp suat via. Nhiéu giéng bom ép
khoan ngang c6 dé ti€p nhan tot nhu giéng
464 c6 Q__ ~7.000m*/ngay dém, giéng 455
c6Q,__ ~6.000m*/ngay dém. Két qua so sanh
khéilugng nudc ti€p nhan trung binh ctia cac
giéng bom ép khoan thang dung va khoan
ngang trong 7 thang dau nam 2005 & mo
Bach H& cho thay: giéng khoan thang ding
la 1.154m3/ngay dém, giéng khoan ngang la
2.294m3/ngay dém. Khoi lugng nudc bom
ép cua giéng khoan ngang Ién hon 2 lan so
vGi giéng khoan thang ding nhung chi phi
khoan giéng chi gap 1,5 lan trong diéu kién
gibng nhau. Kha nang nang cao d6 tiép nhan
nudc cla giéng bom khoan ngang trong
trudng hop can bé sung nang lugng via dé
dang hon trong da chidia nat né hang héc.

3.6. Phuong phdp “bom ép kin”

Nguyén ly ctia phuong phap “bom ép
kin” la tao chénh ap suat gilta giéng bom ép
va diém bat ky trong via, khi chuyén déi vé
cung d6 sau co gia tri khdng déi. Ban chat
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clia phuong phap “bom ép kin”la [am gidm dé linh déng
cla nudc khi dugc bom vao via va bi can béi ving dau hau
nhu khéng tham gia vao chuyén déng. Co ché chuyén
déng clia nudc bam ép trong trudng hop nay chuyén tu
chén ép dau sang ddy dau dé dich chuyén. Két qua ap suat
via dugc nang cao, nuéc bom ép khoéng tao nén chénh ap
I6n dot bién va it gdy ngap nudc & cac giéng khai thac.
Tinh ding d&n cda phuong phap c6 thé kiém ching trén
mo hinh thay dong hoac st dung phuong trinh can bang
vat chat dé tinh toan, kiém tra.

Phuong phap “bam ép kin” ¢ thé dp dung cho toan
bé déi tugng khai thac, nang ap suat via lén cao & muc xac
dinh, theo yéu cau cong nghé hoac cho tiing khu vuc, ma
& d6 cac giéng khai thac dé bi ngap nudc. Phuong phap
nay dac biét c6 hiéu qua khi ap dung cho nhiing mé co6 ap
sudt via ban dau thdp nhu mé Nam Rong - B6i Méi hodc
bi ngap nudc s6m nhu md Su Ta Pen.

Viéc ap dung phuong phap “bom ép kin” vao thoi
diém nao hoac dinh ky, tuy thudc vao trang thai nang
lugng via & ting giai doan khai thac cda mé.

Co ché “bom ép kin” dugc tac gia phat hién tinh cs
trong qué trinh theo déi bom ép nudc & than dau da
Méng mé Bach Hé.

4. Két luan

TU nhimng két qua nghién cdu trén cho phép dua ra
mot s6 két luan:

- Bom ép nudc, duy tri ap suat via cac than dau hoat
dong khai thac trong da Mdng nuit né giup nang cao hiéu
qua thu héi dau; téng lugng dau thu héi tir da Méng c6
thé 1én dén trén 70% trir luong ban dau.

- Trong qua trinh hoat déng khai thac ciia mé trong
da Mong nut né, can bom ép nudc sém khoang 1 nam sau
khi dua mé vao hoat déng, véi khéi lugng nhé va nhip do
thap tao dém nuéc dan ddy dau Ién phia trén, tan thu hoi
cac tr lugng dau. Viéc bom ép nudc sém sé gilr cho ap
suat via suy gidm cham, ddm bo qua trinh khai thac én
dinh lau dai.

- Suvan dong cta nudc bom ép trong da Méng nut
né rat linh hoat, ti khi bom ép dén thai diém cac giéng
khai thac bi ngap nuéc 6 mot sé mé thudng khéng vuot
qua 2 nam. Nudc bom ép dang cao theo co ché lui nudc
lam ngép cac giéng khai thac, vi vdy khong bom ép nudc
véi cudng doé I6n.

- Tuy thudc vao cau truc than dau va giai doan khai
thac ctia mé dé ap dung cac so d6 bom ép nang cao hiéu

qua thu héi dau nhu bom ép tir viing ria, bom ép chu ky,
bom ép déng déu. Béi vai cac than dau co tinh chat tham
chta bat dong nhat cao, can ap dung sc dé bam ép theo
tiing cum, giip can bang nang lugng via clia toan déi tugng
khai thac.

- C6 thé st dung giéng khoan ngang dé bom ép,
giup dam bao khéi lugng nudc bom can thiét, khac phuc
tinh trang kho tim vi tri dat cac giéng bom ép c6 do tiép
nhan cao trong da Méng nut né.

- Phuong phép “bom ép kin” cho phép nang cao ap
sudt via clia toan than dau hoac cho tiing khu vuc cuc bg,
it gay ngap nudc cac giéng khai thac.
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HOBbIX  MmexHosio2ull yeenu4deHud

Water injection to maintain energy of oil reservoir in fractured
lbasement rocks

Pham Quang Ngoc
Ba Ria - Vung Tau University

Summary

After the 40s of the 20th century, water injection technology for reservoir pressure maintenance has been applied
in many oil fields and significantly increased oil recovery factor [10]. Today, it is considered a popularly applied meth-
od in most producing oil fields in the world. In this paper, the author presents some issues relating to water injection
for fractured basement reservoirs such as investigation of the injected water movement, water coning mechanism,
timing justification for water injection, optimisation of injection water volume, and injection well locations.

Key words: Oil field, fracture, matrix, water injection, basement production, oil recovery, cyclic water injection, oil-water
contact, regular injection, reservoir pressure maintenance.
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