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Tém tat

Tdc hai ctia cdc logi vi khudn ban dia cu tri xung quanh khu vuc ¢é ddu (ddc biét la ching khir sunfate KSF) trong
qud trinh khai thdc ddu da dugc dé cép nhiéu trong cdc céng trinh nghién ciru trén thé giéi va Viét Nam. Su'tén tai va
sinh truéng véi téc dé khé kiém sodt ciia cdc chiing loai vi khudn KSF séng tréi néi va bdm dinh hodic vi khudn KSF ua
dm trong méi truéng yém khi, chinh la tdc nhdn gdy ra qud trinh phdn hiy ddu thé, tir d6 san sinh ra lugng 16n khi HS
¢6 nguén géc vi sinh, hdu qua lam phd hiy mé, déng théi con thic ddy qud trinh Gn mon sinh hoc kim loai thuéc cdc
thiét bi khai thdc giéng khoan, hé théng van chuyén ddu va bén chira... Néi dung bai bdo dé cdp dén viéc nghién ciu
cdp phéi dua vao san xudt va iing dung chdt diét khudn xi ly nuéc bom ép, nhdm duy tri dp sudt via tai cdc mé dau khi
dang khai thdc & tdng méng thém luc dia cia Viét Nam. Su' ra déi ctia sdn phdm nay sé gép phan thiét thuc vao viéc
thuc thi cdc buéc c6ng nghé bom ép nu'éc trong khai thdc ddu khi thi cap, khdc phuc va loai trir nhitng nguy co'tiém dn
do tdc déng sinh hoc ciia cdc ching khudn khir sunfate tén tai trong nudc bién khi bom ép tir ngoai vao via. Bdc biét,
véi chdt diét khudn c6 chdt luong cao duoc sdn xudt tai Viét Nam thay thé san phdm nhdp ngoai sé gép phdn rit ngdn
thai gian thi céng, tiét kiém ngoai té cho ddt nu'éc, tao déng luc kich thich nghién ctru san xudt san phdm néi dia...

1. Mé& dau

Duy tri ap suat via, bao ton t6i da cac dac tinh tu
nhién vén c6 cta dau thé & cac via dang khai thac, gép
phan nang cao hé s6 thu héi dau va lam tang san lugng
khai thac la moét trong nhitng nhiém vu trong tam trong
sudt qua trinh khai thac cac mo dau khi. Bom ép nudéc
vao via dé duy tri ap sudt (dac biét trong khai thac thu
cap) la mot trong nhing giadi phap cong nghé co tinh uu
viét da va dang dugc 4p dung & nhiéu vung mo trén thé
gidi va tai thém luc dia Viét Nam. Tuy nhién, trong qua
trinh thuc hién budc cong nghé bom ép nudc vao via
dau, mét luong I6n nudc bién dugc st dung da bi loai bd
hoan toan oxy, cdng véi su c6 mat cla cac loai vi khuan
ban dia cu trd xung quanh khu vuc cé dau (dac biét la
chung khir sunfate KSF) da kéo theo nhiéu hé luy khong
nho. Su ton tai va sinh truéng vai téc do kho kiém soat
cla cac chung loai vi khudn KSF séng tréi ni va bam
dinh hodc vi khuan KSF ua 4m trong méi trudng yém khi,
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chinh la tdc nhan gay ra qua trinh phan hay dau tho, tu
d6 san sinh ra lugng I6n khi H,S c6 nguén géc vi sinh,
hau qua lam pha hdy mg, déng thdi con thuc day qua
trinh &n mon sinh hoc kim loai thudc cac thiét bi khai
thac giéng khoan, hé théng van chuyén dau va bén chia
[1]. Diéu nay lam anh hudng nghiém trong dén cac van
dé kinh té, stic khoe va ky thuat déi véi cdng nghiép khai
thac dau khi.

Tac hai clia chding vi khudn KSF trong qua trinh khai
thac dau da dugc dé cap nhiéu trong cac coéng trinh
nghién clu trén thé gigi va Viét Nam. Gan day, vi khuan
KSF (dac biét la vi khuan KSF ua am) da dugc phat hién va
dugc phan lap ti giéng khoan s6 3 (giéng khai thac tha
cép béng cadch bom nudc bién ti ngoai vao) mé Dai Hung
thém luc dia phia Nam Viét Nam. Cac nghién ctru cta Vién
Céng nghé Sinh hoc Viét Nam cho thay c6 thé giup taora
méi trudng khéng thich hop cho khit khudn sunfate, tu
dé c6 thé loai trir hodc han ché su sinh trudng cla chiing
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vi khuan nay trong giéng khoan, gép phan ngan chan tac
hai cGia chung trong qua trinh khai thac mé [2].

Trén co s& nhan dinh cla cac cong trinh nghién cdu
trén, Vietsovpetro da dua vao st dung chat diét khuan
(chu yéu la hang nhap ngoai) dé xtr ly nudc bom ép cac
giéng khoan trong qua trinh khai thac thé cap & cac mé
Bach H8, Rdng, Nam Réng - Déi M6i... Khi xt ly nuéc bom
ép (nudc bién bom ti ngoai vao), chat diét khudn cé kha
nang hay diét hau hét cac chiing khuan khi sunfate dang
phiéu sinh vat va dang bam dinh cu trd trong nudc bién
& diéu kién nhiét do thudng va nhiét dé cao. Phan tich
cac két qua ap dung thuc té cho thdy trong cadc mau nudc
dugc tach ra tir dau khai thac, néng dé vi khudn ctia KSF
da dugc kiém soat dang ké.

Dé duy tri 4p suét via dau trong khai thac, s6 lugng
giéng va s6 lugng nudc bién dugc st dung dé bom ép
tang lén do ap suat moé ngay cang suy giam. Do do, can
phai st dung mét luong 16n chat diét khudn dé xi ly nudc
bién truéc khi bom vao giéng, viéc cung ting kip thai chat
diét khudn KSF Ia rat can thiét. Nham dap ung kip thai
yéu cau san xudt, chat diét khudn c6 chét lugng cao dugc
san xudt & trong nudc sé gép phan rut ngan thai gian thi
cobng, tiét kiém ngoai té cho dat nudc, tao dong luc kich
thich nghién ctiu san xuat san phdm noi dia...

TU thuc té trén, Cong ty TNHH MTV Céng nghé Khoan -
Khai thac va Méi trudng - DPEC da tap trung nghién cliu
cap phdi thanh cong va dua vao san xuat cong nghiép
cac chat diét khuan loai A (type A) st dung thanh phan
Glaturaldehyde c6 tén thuong pham la DPEC - A2130 va
chat diét khuan loai B (type B) khéng sir dung thanh phan
Glaturaldehyde c6 tén thuong pham DPEC - B5005 véi cac
dac tinh ky thuat hoan toan théa man yéu cau ky thuat
cUa Vietsovpetro va cac cdng ty khai thac dau quéc té. Cac
san phadm nay da dugc Vietsovpetro chap thuan cho ap
dung th nghiém ngoai thuc dia.

2. Nghién citu, cdp phdi, chuyén giao céng nghé
va dua vao san xuat cong nghiép chat diét khuan
DPEC - A2130 va DPEC - B5005 cho xtt ly bom ép trong
khai thac dau khi

2.1. Yéu cdu ky thudt cia chdt diét khudn
San pham dugc nghién cliu, cp phdi va dua vao san
xuat cong nghiép phai dap ting cac tiéu chi sau day:

- Co hiéu luc cao, ddm bao hay diét hau hét cac
chang vi khudn KSF (dang tréi néi, bam dinh va ua dm...)
dang cu tru va sinh truéng & nhiét do thuong va cao.

- Cékhadnang xam nhap sau vao I6p mang bao vé bé
mat cla cac chiing vi khuan.

- Danh gia hiéu luc tac dung hda hoc ctia sdn pham
trong diéu kién phong thi nghiém phai dugc thuc hién
trén nén mau c6 chidia cac thanh phan vi khudn KSF - 38
va NACETM 0194 - 94 ITEM 21224 va yéu cau ky thuat cia
Vietsovpetro ngay 15/4/2003.

- Khi tién hanh kiém tra trong diéu kién phong thi
nghiém véi cac néng dé st dung trong cac gidi han tu
50 - 150ppm, theo quy dinh th{, sdn pham can phai dat
cac yéu cau diét khuan sau day: theo tiéu chuidn GOST -
39-069 - 79, hiéu luc diét khudn khéng nhé hon 99%, tac
dung bao vé khong nho han 90%.

- G néng d6 khong 16n hon 150ppm, ké ca néng
dd yéu cau ngoai thuc dia, chat diét khuan dang thuong
phdm phai c6 kha nang hay diét ching vi khudn KSF
trong khoang thai gian 24 gid va 4 ngay dém trong diéu
kién kiém tra trong phong thi nghiém.

- Néng do yéu cau thit nghiém dé xt ly nudc bom ép
ngoai thuc dia chi dugc I16n hon 3 - 5 lan so vGi ndbng do
thi & trong phong thi nghiém.

- Néng do dé xt ly nudc bom ép ngoai thuc dia
khong dugc 16n hon 750ppm, d6 cling la néng dé t6i da
yéu cdu dé ap dung thi nghiém céng nghiép.

2.2. Vat liéu cdp phéi sén phdm DPEC - A2130

2.2.1.Chat diét khudn DPEC - A2130 1a sdn phdm dang I6ng,
c6 thanh phan chinh la Glaturaldehyde. Day la hon hop
bao gobm nhiéu thanh phan trong dé chti yéu la hda chat
Glaturaldehyde, ngoaira con pha trén thém Formaldehyde
cung mét sé chat phu gia hoat tinh khac [3].

2.2.2.Ddctinh ly héa chat diét khudn DPEC - A2130

Chat diét khuan DPEC - A2130 c6 cac dac tinh ly hoa
sau day: hinh thai dang long khong mau - vang nhat; ty
trong & 25°C, kg/l: 1,10 - 1,20; d6 pH < 5; d6 nhét & 25°C,
cps < 20; do hoa tan (tan hoan toan trong nudc ngot va
nudc mudi bao hoa).

2.2.3. Tinh ndng tdc dung va linh vuc dp dung cta chét diét
khudn DPEC - A2130

Chat diét khuan DPEC - A2130 c6 thé dugc st dung
rong rai dé xu ly nuéc bom ép duy tri ap suét via giéng
khoan, trong diéu ché dung dich khoan va nudc st dung
trong cac hé théng lam mat hodc nudc téi tao... Chat diét
khu&n DPEC - A2130 c6 hiéu luc rat manh, dugc st dung
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rat hiéu qua dé xtr ly nudc bom ép giéng khoan trong khai
thac dau khi. Ching cé thé loai trir gan nhu tuyét déi su
tén tai clia chuing khudn KSF, ngan chan su sinh trudng
trong méi trudng yém khi & diéu kién nhiét dé thudng va
nhiét do cao.

2.3. Vat liéu cép phéi sén phdm DPEC - B5005

2.3.1. Chat diét khudn DPEC - B5005 la sdn phdm dang
Iong khong chiia thanh phan Glaturaldehyde. DPEC -
B5005 la dang hén hop clia nhiéu thanh phan khac
nhau bao gém cac hgp chat nhu N - Didexyl Cloryd, N -
Dimethylammonium Cloryd, két hgp véi Amonium Fosfo
héa tri 4 va mot lugng nho Formaldehyde. DPEC - B5005
la chat diét khuan hiéu qua st dung dé hay diét va ngan
chan su sinh trudng cac loai vi khuan trong nudc bién, ké
cé cac chuing khuan KSF va vi khuan dang ua dm [4].

2.3.2. Bdc tinh ly héa cda chdt diét khudn DPEC - B5005

Chat diét khuan DPEC - B5005 c6 cac dac tinh ly hoa
sau day: hinh thai khong mau dén vang nhat, ty trong &
25°C 1,10 - 1,24, d6 pH cla dung dich & 25°C 4,0 - 7,0, d6
nhét & 25°C, cps: < 24; do hoda tan (tan hoan toan trong
nuaGc ngot va nudc mudi bao hoa).

2.3.3. Uu diém va linh vuc dp dung cua chdt diét khudn DPEC
-B5005

- Chat diét khudn DPEC - B5005 c6 nhiing uu diém
sau: tac dung diét khuan rat manh va thé hién & tam rong,
tan hoan toan trong nudc, rat c6 hiéu qua trong nudc
cling va nudc mudi, co kha nang diét khudn ca trong moi
trudng khi va ki khi.

- Linh vuc 4p dung: Pugc st dung rong rai dé xua ly
nudc bom ép trong khai thac dau thi cap, ching cé tac
dung loai trir va hly diét cac ching khudn khir sunfate,
bao vé dan mon sinh hoc cac thiét bi khai thac, tic ché su
sinh trudng clia cac ching khuan va lam gidm muc dé an
mon do nuéc bam ép gay ra.

Chat diét khudn DPEC - B5005 c6 tac dung diét khuan
va ngan chan su sinh trudng clia khuan khi sunfate trong
thanh phan nudc c6 nguén gbc nudc bom ép tir ngoai
vao va nudc dugc tach ra tir dau khai thac luu gilr trong
cac bon chua trude khi dugc chuyén dén cac ca s& ché
bién loc hdéa dau.

3.Danh gia két qua nghién ctu
DPanh gia hiéu luc clia chat diét khudn DPEC - A2130
va DPEC - B5005 trong diéu kién phong thi nghiém dugc
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thuc hién do Vién Céng nghé Sinh hoc - Vién Khoa hoc va
Coéng nghé Viét Nam phu hgp véi yéu cau ky thuat cda
Vietsovpetro [5, 6].

3.1. Chadt diét khudn DPEC - A2130

- Vikhuén kh{r sunfate dung cho thi nghiém & nhiét
dd thusng gém: hén hgp ching phan lap tur cac gian
1, 3, 7 (nudi trén moi trudng cd ngudn co chat lactate
va acetate). S8 lugng vi khuan khar sunfate 10%- 10° té
bao/ml.

- Vi khuén khtt sunfate dung cho thi nghiém & nhiét
dé cao gébm: hén hgp chiing phan 1ap tir cac gian 3, 8, 10.
S8 lugng vi khuan khir sunfate 10%- 10° t& bao/1ml.

- Thép dung dé thi nghiém véi vi khuan khi sunfate
bam dinh: thép CT3 cé kich thudc 1 x 2 x 0,2cm dugce x( ly
rf sat, danh bong va vé trung trudc khi cdy vi khuan.

- M@i trudng nudi cdy Postgate B (v&i hon hop
nguén ca chat lactate/acetate = 1/1) v6i 2% NaCl b8 sung
20% nudc bién, vi lugng va hén hgp vitamin dam bao cho
su phat trién clia vi khuan.

- Tac dung cla chéat diét khudn Ién hén hop vi
khudn khir sunfate dugc danh gia theo su phat trién cla
chidng va do ham lugng H.S sau cac khoang thdi gian
tiép xtc vdi chat diét khuan khac nhau & 3 néng dé: 100,
150, 200ppm.

- Thai gian vi khudn khi sunfate ti€p xuc véi chat
diét khuan: 24 gi& (danh gia ham lugng t6i thiéu); 4 ngay
(thdi diém vi khuan khi sunfate phat trién t6i uu).

3.1.1. VGi vi khudn khir sunfate nhiét dé thuong

- Sau 24 gid th nghiém, chat diét khuan DPEC -
A2130 diét dugc vi khudn khir sunfate loai boi 16i va lam
suy yéu vi khudn loai bam dinh n& néng d6 100ppm. Véi
néng d6 diét khudn cao hon, 150 va 200ppm, DPEC -
A2130 diét dugc vi khudn khir sunfate ca loai bam dinh va
bai 16i sau 24 gid tiép xuc vdi chat diét khuan.

- Sau 4 ngay th nghiém, chat diét khuan DPEC -
A2130 diét dugc vi khuan khi sunfate ca loai bam dinh
va boi 16i 6 ca 3 ndbng d6 thir nghiém 100, 150 va 200ppm.

- Ham lugng H,S do dugc sau 4 ngay nudi cdy
vGi chat diét khudn & muc thdp so v&i déi ching
(161,5mg/l), dao déng tir 16 - 34mg/l. Nhu vay, chat diét
khudn DPEC - A2130 c6 tac dung Uc ché su tao thanh
H,S cla vi khuan kh{ sunfate & diéu kién nhiét d6 binh
thuong (Bang 1).
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3.1.2. VGi vi khudn kht sunfate nhiét dé cao

- Nong d6 thir nghiém 100ppm chi ¢6 tac dung diét
dugc vi khudn khir sunfate loai bai 16i, khdng diét dugc
vi khudn loai bam dinh sau 24 gid ti€p xtc véi chat diét
khudn. Tuy nhién, sau 4 ngay ngam trong chat diét khuan,
DPEC - A2130 diét dugc vi khuan khir sunfate cd loai bam
dinh va bai 16i 8 néng dé thir nghiém 100ppm.

- 0 néng d6 thi nghiém 150 va 200ppm, DPEC -
A2130 diét dugc vi khudn kh sunfate ca loai bam dinh va
bai 16i sau 24 gi& va 4 ngay tiép xuc véi chat diét khuan.

- Ham lugng H,S do vi khuan khf sunfate tao ra sau 4
ngay thirnghiém dat 34mg/l & néng d6 diét khudn 150ppm
va 25,5mg/l 8 néng dé diét khuan 200ppm (thap han nhiéu
50 vdi d6i ching khéng c6 chat diét khuan - 170mg/l). Biéu
nay chiing té chat diét khuan DPEC - A2130 c6 tac dung
Uic ché sy tao thanh H,S cia nhém vi khuan kh{ sunfate &
ndng do diét khuan 150 va 200ppm (Bang 2).

3.2. Chdt diét khudn DPEC - B5005

- Vikhuan khtt sunfate dung cho thi nghiém & nhiét
ddé thusng gém: hén hgp ching phan lap ti cac gian
1, 3, 7 (nudi trén moi trudng cd ngudn co chat lactate
va acetate). S8 lugng vi khudn khi sunfate 10%- 10° té
bao/ml.

- Vi khudn kh sunfate dung cho thi nghiém & nhiét
dd cao gébm: hén hgp chiing phan 1ap ti cac gian 3, 8, 10.
S6 lugng vi khudn khir sunfate 10%- 10° t€ bao/Tml.

- Thép dung dé thi nghiém vai vi khudn khit sunfate
bam dinh: thép CT3 c6 kich thudc 1 x 2 x 0,2cm dugc x( ly
ri st, danh bong va vo trung truéc khi cay vi khuan.

- M@i truong nudi cdy Postgate B (véi hon hop
nguén co chit lactate/acetate = 1/1) v6i 2% NaCl bé sung
20% nudc bién, vi lugng va hén hgp vitamin dam bao cho
su phat trién clia vi khuan.

- Tac dung cta chat diét khuadn Ién hén hop vi
khuan khtt sunfate dugc danh gia theo su phat trién cuia
chdng va do ham lugng H.S sau cac khoang thai gian
ti€p xuc vai chat diét khudn khac nhau & 3 néng dé: 100,
150, 200ppm.

- Thai gian vi khudn khir sunfate tiép xtc véi chat
diét khuan: 24 gid (danh gia ham lugng téi thiéu); 4 ngay
(thai diém vi khuan khir sunfate phat trién t6i uu).

3.2.1. Vi vi khudn khir sunfate nhiét dé thuong

- Néng d6 diét khudn 100ppm cé tac dung diét
khudn khr sunfate phan lap tir giéng khoan dau khi Ving
Tau loai boi 16i va lam suy yéu vi khuan loai bam dinh sau
24 giG va 4 ngay tiép xuc véi chét diét khuin. G néng do
thir nghiém cao hon, 150 va 200ppm, DPEC - B5005 diét
dugc vi khudn khi sunfate ca loai bam dinh va boi 16i
sau 24 gid va 4 ngay ngam trong chat diét khuan.

- Ham lugng H,S do dugc sau 4 ngay ngam trong
chat diét khuédn theo tha tu dat 42,5; 34, 17mg/l & céc
néng dé diét khuan 100, 150 va 200ppm, thap hon so vai
ham lugng H,S sinh ra tir mau doi chiing khong cé chét
diét khudn (161,5mg/l). Diéu nay chiing té trong diéu kién
nhiét d6 thudng, chat diét khudn DPEC - B5005 co tac
dung tic ché mét phan su tao thanh H,S ctia vi khudn khit
sunfate & néng d6 100ppm va Uc ché hoan toan nhom vi
khuén nay 6 nong do 150 va 200ppm (Bang 3).

Bdng 1. Két qua thir chdt diét khudn DPEC - A2130 Ién hén hop vi khudn khi sunfate

Nhiét do thudng Nhiét do cao
Néng db chat DK (ppm) 24 gio 4 ngay 24 gig 4 ngay
Bailoi | oM Boiloi | oM Boiloi | om Bailoi | Com
j dinh j dinh i dinh i dinh
100 - + - - + - -
DPEC-A2130 150 - - - - - - -
200 - - - - - - -
+ phdt trién - khéng phat trién + phat trién yéu
Bdng 2. Ham lugng H,S do hén hop vi khudn khir sunfate sinh ra khi xit Iy béng chdt diét khudn DPEC - A2130
Néng d6 chat diét khuan Nhiét do thuong Nhiét dé cao
(ppm) 24,0 giy 4,0 ngay 24,0 gi&y 4,0 ngay
100 34,0 gio 34,0 ngay 42,0 gio 42,5 ngay
DPEC-A2130 150 25,5 gio 25,5 ngay 25,5 gio 34,0 ngay
200 17,0 gig 17,0 ngay 17,0 gig 25,5 ngay
Dasi ching 93,5 gi¢ 161,5 ngay 102,5 gio 170,0 ngay
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3.2.2. VGivi khudn kht sunfate nhiét dé cao

- Sau 24 gid thr nghiém, chat diét khuan DPEC -
B5005 diét dugc vi khudn khir sunfate loai bai 16i va lam
suy yéu vi khuan loai bam dinh & néng do6 thi nghiém
100ppm. Tuy nhién, chat nay cé tac dung diét dugc vi
khuan khir sunfate ca loai bam dinh va bgi 16i & n6ng d6
tht nghiém cao hon (150 va 200ppm) sau 24 gid tiép xuc
vGi chat diét khuan.

- Sau 4 ngay th nghiém, DPEC - B5005 diét dugc vi
khuén khir sunfate ca loai bam dinh va boi 16i & ca 3 néng
dé diét khuan 100, 150 va 200ppm.

- Ham lugng H,S do vi khuén khtr sunfate tao thanh
sau 4 ngay cling 8 muc ti 25,5 - 34mg/l, thap hon nhiéu so
vGi mau ddi ching khéng c6 chat diét khudn (170mg/l).
Piéu nay chiing td chat diét khudn DPEC - B5005 ciing Uc
ché dugc su tao thanh H,S cia nhom vi khuén & diéu kién
nhiét d6 cao (Bang 4).

4. Két luan

4.1. Chdt diét khudn DPEC - A2130

Chat diét khudn DPEC - A2130, & néng d6 100, 150
va 200ppm, diét dugc vi khudn khir sunfate loai boi 16i
ca nhiét doé thudng va nhiét do cao sau 24 gio va 4 ngay
thi nghiém. Dé&i véi vi khuan khir sunfate loai bam dinh
ca nhiét d6 thuong va nhiét do cao, DPEC - A2130 diét
dugc vi khudn loai nay sau 4 ngay ti€p xic & néng do diét
khu&n 100ppm va diét dugc ching sau 24 gid va 4 ngay
th nghiém & néng d6 diét khuan 150 va 200ppm.

4.2. Chdt diét khudn DPEC - B5005

Trong diéu kién nhiét do thudng, chat diét khuan
DPEC - B5005 diét dugc vi khuan khi sunfate loai bai 16i &
néng d6 100ppm; diét duoc vi khudn ca loai bam dinh va
boi [6i 3 néng d6 150 va 200ppm sau 24 gid va 4 ngay thu
nghiém. Trong diéu kién nhiét dé cao, DPEC - B5005 diét
dugc vi khuan khr sunfate ca loai bam dinh va bai 16i sau
4 ngay 6 néng dé 100ppm; diét dugc ca hai loai vi khudn
nay & nbng d6 150 va 200ppm sau 24 gid va 4 ngay tiép
xuc vdi chat diét khuan.
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Bdng 3. Két qua th(r chdt diét khudn DPEC - B5005 lén hdn hop vi khudn khir sunfate

. N Nhiét d6 thuong Nhiét do cao
Néng d6 chat DK (ppm) - . - N
24 gic 4 ngay 24 gic 4 ngay
Bai 16i Bamdinh = Boildéi = Bamdinh Bai 16i Béam dinh Bai 16i Bam dinh
100 - + - + - + - -
DPEC - B5005 150 - - - - - - - -
200 - - - - - - - -
+ phdt trién - khéng phdt trién + phdt trién yéu

Bdng 4. Ham luong H,S do hén hop vi khudn khir sunfate sinh ra khi xir ly bdng chdt diét khudn DPEC - B5005

Néng d6 chat diét khuan (ppm)

24,0 gid

100 34,0 gio

DPEC - B5005 150 25,5 gio
200 17,0 gi&s

Daéi ching 93,5 gid
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Nhiét do thuong

Nhiét do cao
4,0 ngay 24,0 gio 4,0 ngay
42,5 ngay 34,0 gid 34,0 ngay
34,0 ngay 25,54gid 25,5 ngay
17,0 ngay 17,0 gio 25,5 ngay
161,5 ngay 102,5 gid 170,0 ngay



