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Duy tri finh tfrang ky thudt 16t cho quy giéng lam viéc
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Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

Tom tat

Trdi qua 30 ndm xdy dung va phdt trién, Lién doanh Viét - Nga (Vietsovpetro) da tré thanh don vi chi luc cia
Nganh Dadu khi Viét Nam. Véi quy giéng khéng 16 gdn 400 giéng phdn bé trén cdc mé dang khai thdc, cdc cdu tao trién
vong méi tim thdy thuéc cdc 16 thém luc dia phia Nam Viét Nam c6 dé sdu muc nudc bién tir 50 - 150m, Vietsovpetro
da khai thdc an toan gdn 200 triéu tdn ddu, thu gom va dua vé bd hang ty m* khi. Cé duoc thanh tuu trén la do
Vietsovpetro dé dp dung nhiéu phuong phdp gia tdng san luong, trong dé c6 gidi phdp “Duy tri tinh trang ky thudt tét
cho quy giéng lam viéc”. Gidi phdp nay duoc thé hién nhu sau:

+ Thiét ké t6i uu thiét bi long giéng.

+ Ngdn ngtra nhitng dnh huéng tiéu cuc cia cdc phuong phdp gia téng sdn luong Ién tinh trang ky thudt giéng.

+ Strdung thiét bi miéng giéng phu hop véi diéu kién cu thé ciia mé.

1. Thiét ké téi uu thiét bi long giéng

Cog dukitn
Nhimng ndm dau cla thoi ky khai thac mé Bach HG, = S
6ng khai thac dugc thiét ké don gian gém ¢t 6ng ép haoi
c6 duang kinh khac nhau dugc két néi theo mat cat hinh
thang dudng kinh 6ng ting dan tu dudi lén. Kiéu éng
nang nay chi phu hgp véi diéu kién khai thac khi dp suat o
via I6n - ché& d6 khai thac tu phun.
Nham dam béo an toan va nang cao hiéu suat lam
viéc clia giéng khai thac dau ciing nhu giéng bom ép e
duy tri ap suat via, Phong Khai thac - Vién Nghién ciu —
Khoa hoc va Thiét ké Dau khi bién (NIPI) da dua ra thiét 4 s k@imc
ké t6 hgp thiét bi long giéng trén cd s& tinh toan cac dac an dip gifng
tinh dia chat ky thuat cia d6i tuong khai thac, luu lugng, —
ap suat nhiét do va cau truc éng chong khai thac cda ippel
giéng (Hinh 1) [1]. Viéc stir dung thiét bi long giéng loai izt
trir dugc kha nang ro ri khinén qua dé 6ng khai thac gay Phifu diah udng
nguy hiém d6i vai giéng gaslift luu lugng thap, lam cho
6ng khai théc bi bién dang. Khi déng van an toan néng
c6 thé tién hanh sta chita khu vyc déu giéng. Khi déng Hinh 1. Cdu tric bé thiét bj Idng giéng dang duoc st dung

van an toan sau co thé tién hanh slfa chira, thay thé cac 6 Vietsovpetro
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phan tl thiét bilong giéng nhu déng mé van tuan hoan,
thay van gaslift... S dung thiét bi long giéng & cac
giéng co nhiét d6 cao cho phép diéu hoa sutic cang cla
c6t 6ng khai thac, nha c6 6ng diéu hoa gian né nhiét.
Nh& ¢é nipel (cadc nat chan) khi tha cac nut vao do ta
c6 thé thr dugc do kin clia toan bd 8ng khai thac. Vai
té hop thiét bi long giéng nay dam bao tét diéu kién
dé tién hanh cac cong viéc nghién clu, khao sat giéng
va dé goi dong cho giéng méi khoan xong hoac chuyén
giéng tu khai thac tu phun sang khai thac bang gaslift
hodc khi c6 hé théng gaslift c6 thé dung né thau rla
vung can day cho cac giéng bom ép véi muc dich lam
sach vung day trudc khi dua vao bom ép. Viéc st dung
t6 hop thiét bi long giéng & cac giéng bam ép gilp cho
6ng chéng khai thac bén viing truéc ap luc thay tinh va
ap luc thay déng hoc. Nha c6 packer nén khodng vanh
xuyén gita 6ng chéng khai thac va cét 6ng nang duoc
lap day chat léng tro.

2. Ngan nguia nhitng anh huéng tiéu cuc cia cac
phuong phap gia tang san lugng lén tinh trang ky
thuat giéng

Pé tang dong dau & cac giéng khai théc, Vietsovpetro
da ap dung nhiéu giai phap trong d6 hiéu qua nhat va cha
dao nhat la gidi phap tac dong vung day giéng (x( ly via)
vGi phuong phép x{ ly via bang acid va vé& via bang thay
luc [4].

2.1. Xt ly via béng acid

XU ly via bang acid la bom ép mét khéi lugng hén hop
acid vao via sdn phadm, duéi tac dong ctia hén hgp acid
hoa tan cac tap chat bam dinh cho phép, cac kénh, khe
nut, hang héc cta via dugc md rong. Nha vay, do tham
cla via dugc tang 1én rd rét, tao diéu kién tét cho dong
san pham tir via di vao day giéng [4]. Nhung phuong phéap
nay c6 anh hudng khéng t6t dén tinh trang ky thuat giéng
do acid tac déng vai thiét bi. Nh& cé cdu trac nay trudce khi
bom ép acid vao giéng, thiét bi long giéng dugc ép thir do
kin nén da kiém soat dugc do kin clia toan bd 6ng nang,
ngan nglia dugc su that thoat acid ti 6ng khai thac khi
bom ép véi ap sudt cao.

Ngoai ra mét khuyén nghi dugc dua ra: Trong diéu
kién cho phép, phuong an t8t nhat dé dam bao thiét bi
long giéng lam viéc lau bén Phong Khai thac dau khi,
Vién NIPI khuyén nghi nén st dung thiét bi 6ng mém
(coiltubing) dé xt ly acid vung can day giéng. Cong nghé
nay cho phép bédo vé dugc cac phan ti cta thiét bi long
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giéng (6ng khai thac, van sau, nipel...) tranh dugc su huy
hoai bdi acid. Ngoai ra hé théng 6ng mém c6 thé tac dong
mot cach ¢é lua chon vao ving can tac déng véi do chinh
xac cao, dé dang tao ra bon acid, dac biét rat hiéu qua doi
vGi khoang via dugc ma 16n, nhanh chong dua giéng vao
khai thac.

2.2. V& via bdng thay luc

Via san phdm dugc pha v& bang thay luc dudi ap suat
cao, dan dén céac kénh, khe nut, hang héc clia via dugc
tao ra va md& rong [4]. Nhg vay, d6 tham thau cda via san
pham dugc phuc héi va tang Ién tao diéu kién cho dau
vao giéng nhiéu lén. Trong giai doan tir nam 1994 - 2011,
& mo Bach HS da tién hanh x{ ly ving déay giéng bang
nut via thuy luc va xt ly via bang acid dudi ap suat cao vai
s6 lugng la 133 1an/97 giéng. Trong d6 68 lan/53 giéng
dugc tién hanh bdi hang Schlumberger con lai do hang
Halliburton thyc hién. Hé s thanh cong & cac giéng tang
Oligocen la 64% con déi véi cac giéng tang méng hé s6
thanh céng la 67% [1]. Trong cac nam dau thudng xay ra
cac su ¢ sau:

- Ket packer (da xay ra G 4 giéng).

- Dong tuan hoan chat 16ng nut via xuat hién va di
chuyén tir viing dudi 1én vung trén khi tién hanh nut via
thay luc (trong 6 giéng).

- Ong chéng khai thac bi bién dang & mot sé giéng.

Ngoai ra, dai da s6 giéng dugc tién hanh nut via
thay luc két hgp véi xt ly via bang acid dudi dp suat cao
tr trudc nam 1997 déu cb su gia tang ap suat ngoai 6ng
chéng va dong chat luu xuat hién & vanh xuyén xi mang
ngoai 6ng chéng. Nguyén nhan cla cac hién tugng trén
la khi nut via, 6ng chéng khai thac va vanh xuyén xi mang
ngoai 6ng chéng phai chiu mét luc nén 16n dan dén bién
dang tham chi bi vé.

Dé& tranh nhimng sy ¢6 nhu da phan tich & trén can
phai gidam luc lam bién dang 6ng chéng khi ndt via thuy
luc c6 thé x&r dung cac gidi phap sau:

- Xac dinh stic bén thiy luc ctia khodng khéng vanh
xuyén véi d6 16n la bao nhiéu. Van dé nay thuc té gidi
quyét rat kho. Nhung c6 thé ting cudng kha nang cua
6ng chong khai thac chéng lai ap luc tac dong l1én no va
vanh xuyén xi mdng bang tang cudng luc doi ap 6 khoang
khéng vanh xuyén dén dé I6n cho phép bang cach dé day
chat ldng vao khoang khéng vanh xuyén.
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- Xac dinh khodng dat packer ké tir d€ 6ng chéng
khai thac trd nén hay tu vi tri phia trén clia khodng md via
bang ban min.

Phong Khai thac Vién NIPI da dé xuat: Tinh toan moi
lien hé su phu thudc gilta t6 hgp cac chi s6 dia vat ly
khoang khéng vanh xuyén xi mang véi chénh ap lam vé
vanh xuyén xi mang dan dén dong chat léng ti via nuéc
(c6 thé & phia trén hodc & phia dudi via sdn phdm dang x
ly) di vao khoang via dugc ma bang ban min. Day la két
qua cla céc cdng trinh nghién ctu, x ly va minh giai tai
liéu dia vat ly, thay dong luc ciia hon 500 giéng 6 32 mo
cUa Lién bang Nga. Mai lién hé su phu thudc nay viét dudi
dang phuong trinh sau:

[P] = Ko*(168/D)*[(1,4 + 1,18*X, + 1,09%X, + 0,71%X, +
0,014*X, - 0,012*X_- 0,5*X )] (1)

Trong do6:

Ko: Khi (X, + X, + X,) = 3 - 5m bién dong trong khoang
0,6-0,93;

Khi (X, + X,+ X,) = 5 - 10m bién dong trong khodng
0,93-1,0;

Khi (X, + X, +X,) I6n hon 10m bién déng trong khoang
1,0-1,1;

X : Khodng théan giéng c6 chat lugng xi mang t6t theo
tai liéu carota siéu am (m);

X,:Khodng than giéng c6 chat Iugng xi mang kém (m);

X, Khoang than giéng c6 xi mang xen ké khoang
khong cé xi mang (m);

X,: Tong chiéu dai cac khoang via khong tham ké ca
khoang da tha chéng éng trudc (m);

X,: Géc nghiéng cla than giéng (d6);

X, D0 léch tam ctia 6ng chéng thay d6itir0 - 1;

D: Budng kinh 6ng chéng c6 tram xi mang (mm);

[P]: Gradient nut via thay luc khi di qua khoang 6ng
chong 6 trdm xi mang, MPa/m.

Ap suét (P) tac dong Ién khoadng than giéng cé trdm
xi mang dudi dé éng chéng c6 thé tinh toan theo cong
thuc sau:

P=Pm+105*H*(p -, )- P, 2)

Trong do:

Pm: Ap suat miéng giéng trong khi v& thay luc, Mpa;

H: D6 sau dé 6ng chéng c6 tram xi mang;
p,: Ty trong chat Idng nit via thay luc;

P, Ty trong chat long c6 hoa tan xi médng, bang
1.030kg/m3;

P_:Ton hao ap luc trong NKT khi nt via thiy luc (Mpa).

Khodng cach can thiét dat packer ké ti dé€ 6ng chéng
khai thac hay tir khoang ban hay tu gitia cac khoang bén
dugc tinh theo céng thuc sau:

Lp = 1,05*P/[P] €)

Theo két qua nut via thay luc, ap sudt du tac dong
Ién 6ng chéng cach packer mot khoang dugc tinh theo
cong thuc:

AP =[PI*L. - 10°*H_*p (@)

VX

Trong dé:

L,: Khoang cach thuc tir dé éng chong dén vi tri dat
packer;

H,,: Chiéu sau thuc cla packer (m);

P, Ty trong chét Iéng cé trong khoang khéng vanh
xuyén (kg/m3).

Trén o sG tai liéu vé via thay luc da dugce tién hanh
& Vietsovpetro va bang cac cong thic (1; 2; 3; 4) xac dinh
dugc chiéu sau dat packer va ap luc du tac dong lam
bién dang 6ng chéng & vung thuc té dat packer. Nho
vay ta co thé diéu chinh cac théng s cla qua trinh nut
via thay luc v6i hudng 6 Igi cho d6 bén giéng hodc dé
giam ap lyc du tac déong lam bién dang 6ng chong bang
cach tang cudng luc & khoang khong vanh xuyén trén
packer gilta 6ng khai thac va 6ng chéng khai thac bang
cach d6 day chat ldng vao khoang khéng vanh xuyén do.
Bang mét trong hai cach nay sé tranh dugc hu hong éng
chéng khai thac va thiét bi long giéng, bao dam dé bén
viing clia vanh xuyén xi mang gép phan lam tudi tho clia
giéng dugc kéo dai.

3. St dung thiét bi dau giéng phu hop véi diéu kién cu
thé ciamé

Viéc lua chon va s dung thiét bi khai thac dau giéng
phai dap Ung duoc diéu kién khi hau bién nhiét ddi khic
nghiét nhu nhiét d6 mai trudng cao 20 - 40°C, d6 &4m 16n
(100%). Trong nhiing ndm qua da st dung 8 loai thiét bi
khai thac dau giéng cé xuat x( tir cac nudc SNG, Nhat, My,
Mexico [1, 5].
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Hinh 3. Ddu giéng OKK va AFK dugc thay bdng JKS c6 d tin cdy cao hon

Hién nay, md Bach HS c6 20 giéng dang st dung co
thiét bi phun miéng giéng va dau 6ng chéng cé xuat xur ti
cac nudc SNG (kiéu OKK va AFK) khéng dap (ing dugc cac
yéu cau dudi day: sau moét thai gian lam viéc bé thiét bi
nay khong lam kin miéng giéng trong qua trinh khai thac,
ép via, khao sat giéng; khéng treo dugc packer miéng
giéng nén cac giéng do khong thé trang bi thiét bi long
giéng (BCO) do do6 khéng co cac 16 thoat dé két noi cac
dudng dau thay luc diéu khién van ngét sau va dudng
héa phdm bom vao giéng khi can; khéng thé thay dudng
kinh con khai thac nham dua giéng vé ché dé khai thac
t6i uu; khéng c6 kha nang déng giéng va dap giéng kip
thai trong trudng hap khan cap. Theo khuyén cdo ctia nha
san xuat thi chi khai thac trong 20 nam, nhung thuc té da
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gan 30 nam. Tuy nhién, tinh
trang than va cac van trén
cdy théng bi an mon nhiéuy,
moét s6 van khéng con gilt
kin dugc khi bom ép thur [3].

D€ bado dam an toan
san xudt, loai tri nguy hiém
tiém &n trong thiét bi phun
dau giéng, dugi su chi dao
cta Téng gidm d6c va truc
tiép la Chanh ky su viéc thay
thé thiét bi miéng giéng
kiéu OKK va AFK bang thiét
bi hién dai han (JKS) khong
chi dugc ti€n hanh theo mot
[6 trinh khoa hoc va thuc
hién nghiém ngat cac quy
dinh dé ra ma con dap ung
yéu cau san xuat.

Trong khi kiém tra xac
nhan tinh trang ky thuat dau
giéng da tién hanh thuc hién
cac budc sau:

- Quan sdt bdng madt
thuong: Kiém tra tai liéu
g6c da dugc cap nhat vé
tinh trang clia dau giéng va
thiét bi phun miéng giéng
(lich st s&r dung c6 dugc &
gian va Phong Ky thuat san
xudt - Xi nghiép Khai thac);
kiém tra ngoai hién trudng:
tinh trang cla cac vo6 lang dong md van; tinh trang cla
cac vong bit kin, kha nang lam viéc va d6 kin ctia cac van
bang cach mé ra va dong vao; tinh trang cac khe ha cho
céc sprisop thudc cac 6 van va cd nhimng khe h& cong
nghé; tinh trang ren cla cac buldng, 6¢ (mdc d6 an mon,
sét ri...); tinh trang cda van 3 dan déng; su phu hop cda
thai han kiém tra cac 4p ké da dat. Trong Hinh 2, déi khéao
sat dang lam viéc vai thiét bi miéng giéng khai thac da s
dung gan 30 nam.

Dua vao két qua kham xét dau 6ng chéng va thiét bi
phun (cay thong) bang mat thudng da lap ban danh muc
cac khuyét tat véi muc dich sra chira va thay thé céac chi
tiét bi hong khong dap ting yéu cau ky thuat.
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- Quy trinh kiém tra bdng thiét bj siéu am: Theo so do
da dinh, nhiing vi tri nhay cdm va cac chi tiét can phai lam
sach ri sét. Bdng may siéu am do khuyét tat tién hanh kiém
tra cac diém va cac diém do khéng dudi 20 diém. Nhiing
diém d6 dugc phan bé & nhiing vi tri ¢é tiém &n nguy hiém
I6n nhat (vi tri nGi, bi tac ddng bai sét ri va bi mon do va
dap co hoc). Tat ca cac mat bich duoc kiém tra véi muc dich
khéng dé sai sot 1a bd quén cac ndt né. Trén cG s bao cdo
cua ngudi ding may va phan tich két qua do khuyét tat,
nhing két luan va khuyén nghi da dugc dua ra.

Thuc té, viéc thay thé cac chi tiét dung theo “Quy
dinh”: nhiing chi tiét clia dau giéng, cady thong c6 muc
mon thuc té vé d6 day cliing nhu d6 mon, dé rong khe
nut dugc phat hién ra do siéu am Ié6n hon 25% do day, dé
rong cho phép thi nhat dinh phai dugc thay thé. Trudng
hop nhd hon 25% thi chi can ti€n hanh tinh toan kiém tra
d6 bén that ky.

Déi vai phan 6ng xi lanh, d6 bén cau tao cda chi tiét
dugc tinh toan trén phan éng xi lanh theo céng thic
dusi day [2]:

P,,=(200*Sn*R)/Dn <[P, |
[P,..J: Ap sudt cho phép khi thir nghiém, MPA;
Sn: D6 day danh dinh cda thanh chi tiét, mm;
R: Suic cang cho phép, MPA;
Dn: Buong kinh ngoai, mm.

Sau khi tinh toan kiém nghiém thiét bi con kha nang
lam viéc dugc da lap bién ban “Gia han s&r dung” trong do
cling dua ra cac tinh toan dé bén cda thiét bi.

- H6 so cta qud trinh khdo sdt thiét bi dau éng chéng
vd thiét bi phun miéng giéng (cdy thdng) da lgp duoc cdc logi
nhu sau: Bién ban ki€ém nghiém thiét bi dau 6ng chéng va
thiét bi phun miéng giéng; ban thiét ké do khuyét tat; két
luan vé két qua do khuyét tat; so d6 thiét bi miéng giéng; so
d6 vi tri do khuyét tat trén cac chi tiét thiét bi phun va dau
giéng; bang dién tir ghi qua trinh khao sat thiét bi phun va
dau giéng; bién ban thir do kin thiét bi phun ti van trung
tam trg 1én; bién ban gia han st dung thiét bi phun va
dau giéng.

Nha& ¢ quy trinh trén, Vietsovpetro da thuc hién tot viéc
chuyén hé dau giéng tir OKK AFK sang JKS (Hinh 3). Mac du
phai khac phuc su bat hop ly bang cach ché tao ra adapter
phan chuyén tiép gilra ddu 6ng chdng véi thiét phun miéng
giéng khac chling loai (cay thong JKS) ngoai ra con phai dap
tng nhiéu yéu cau ky thuat nghiém ngat khac nia.

Két luan

Giéng khai thac dau hay giéng bom ép nudc duy tri
ap sudt via la moét hé théng céc thiét bi o lién quan chat
ché véi nhau, b6 sung hé trg 1an nhau. Viéc danh gia tinh
trang ky thuat cac thiét bi giéng, cac thong s6 lam viéc, ap
suat miéng giéng doi héi su phan tich chi tiét khéng chi
dam bao hoan thanh ké hoach san xudt ma con déap ting
cac yéu cau ky thuat an toan cho con ngudi va thiét bi,
bdo vé méi trudng. Nh& vay, nhiing giéng co ap suat cao
luu lugng I6n (hang nghin tan/ngay dém) déu dugc van
hanh an toan. Trong suét 30 nam qua, s6 liéu giéng thay
déi theo nam, tinh trang giéng dugc cap nhat, phan tich
va cac bién phap dé nang cao hiéu qua cua giéng dugc
dua ra kip thdi cho tiing trudng hap cu thé. Cac mé cla
Vietsovpetro da ti€n hanh haon 500 lan stra chira giéng. Hé
s6 khai thac va hé sé st dung cla cac giéng khai thac dau
dat 0,97 va 0,92. Béi vai giéng bom ép nudc duy tri dp suat
via c6 cac chi sé tuong tng la 0,92 va 0,95. Day la nhing
chi s6 cao. Sé lugng giéng thudc quy giéng quan trac, du
phong, stra chita va hay khéng 16n. Tinh thai diém hién
tai, cdc mo Vietsovpetro cé khoang 22 giéng quan trac va
18 giéng du phong. Diéu dé ching minh rang, viéc duy tri
quy giéng lam viéc & cac mé Vietsovpetro la rat tét, gop
phan quyét dinh vao viéc hoan thanh ké hoach khai thac.
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