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Mé dau

Bai viét ddnh gid tinh chdt chira cda tdp E, hé tdng Tra Ci (thuéc Lé 15-1a, bé Ciru Long) dua trén két qua phan tich
duoc thuc hién tai Trung tdm Phdn tich Thi nghiém - Vién Ddu khi Viét Nam (VPI-Labs). Dd chira tép E trong khu vu'c
nghién ciu chd yéu thuéc dang arkose, lithic arkose va it hon la feldspathic greywacke; c6 dé réng trung binh 9,39%,
dé thdm trung binh 0,085mD; quan hé giira k va ® c6 hé s6 héi quy tuong déi cao (R*= 0,692). D6 bédo hoa nuéc du'oc
xdc dinh bdng cdch do truc tiép trén méu va tir mét sé dudng quan hé duogc thiét Iap (muc 2.2). Déy la phuong phdp
ddnh gid dé bdo hoa nuéc trong via dé so sdnh véi cdc phuong phdp khdc, ddc biét la déi véi nhitng giéng khoan sir
dung dung dich khoan géc nuéc. Tirkét qud phan tich duéng cong dp sudt mao dan, nhém tdc gia xdc dinh ddc trung
cdu tric kénh réng, gép phdn ddnh gid khd ndng chira va dich chuyén cta ddu trong cdc kénh réng trong qud trinh
khai thdc; tir d6 dé xudt cdc gidi phdp téi uu tdc déng vao via nham tding cudng kha néing thu héi dau.

1. Giéi thiéu

Tap E, hé tang Tra CG (thudc Ld 15-1a) c6 tudi Oligocen
sém. Trong thdi ky nay cé hoat déng clia nui Itra dugc
minh chiing bang cac da phun trao va tram tich phun trao.
Tram tich cta tap cach ngudn cung cap vat liéu khong
xa va dugc tram tich trong moi trudng séng (fluvial), hé
(lacustrine) v&i muc dé bién d6i sau tram tich & giai doan
diagenesis. Tap nghién ctu da phat hién dugc cac tang
san pham dau khi cho dong vdi luu lugng cong nghiép.

Trong qua trinh khoan tim kiém, tham do tai L6 15-1a,
Cong ty Lién doanh Diéu hanh Ctiu Long (Cuu Long JOC)
da phat hién cac via dau khi nam trong tap E, hé tang Tra
Cu. Tang nghién ctu la cac via cat, bot, sét xen k&, phan
I6p khéng day va co chiéu sau tur 2.900 - 4.400m. Dung
dich g6c dau dugc sir dung dé khoan cac giéng khoan
tai L6 15-1a va 104m mau 16i dugc |y tai vi tri cac giéng
khoan T-2A, 3A, 4A va N-3A thudc 2 khu vuc mé T va mod
N. Ca4c mau nay dugc phan tich dac diém thach hoc, dé
réng, d6 tham va do ap suat mao dan bang phuong phap
mang ban tham.

Cu thé, cac phan tich thach hoc dugc tién hanh trén
cac mau 16i, mau vun bang cac phuang phap: nghién ctu
lat méng thach hoc (trén 200 méau), kinh hién vi dién tu
quét (70 mau) va phuong phap nhiéu xa tia X (360 mau).
Cac phan tich mau 16i thong thudng (d6 réng, d6 tham va
ty trong) dugc tién hanh trén 225 mau. Trong dé, d6 réng
thé hién kha nang chura chat luu ctia dat da va la théng

s6 quan trong trong cong tac tim kiém, tham do dau
khi. D6 réng clia mau dugc do bang phuong phap nén
khi heli dua trén Binh luat Boyler [6] thong qua viéc xac
dinh thé tich khung da va thé tich 16 réng. D6 thdm thé
hién kha nang cho dong cua via va la moét trong nhiing
thong s6 quyét dinh luu lugng khi tién hanh khai thac. Do
tham tuyét doi ctia mau dugc do bang thiét bi CMS-300 &
diéu kién nén héng (NOB) theo phuong phap dong chay
cta khi khéng 6n dinh va dugc xac dinh theo Dinh luat
Forheimer.

Phan tich d6 bao hoa nuéc du truc ti€p t& mau 16i
dugc tién hanh trén 89 mau, do bang phuang phap Dean-
Stark [6]. Trong d6, luu y van dé |ay mau ti giéng khoan va
bdo quan t6t dé€ khong anh hudng dén su thay déi ham
luong nudGc chiia trong mau. Theo Kenedy, Van Meter va
Jones [7], tai cac giéng khoan st dung dung dich khoan
g6c nudc c6 anh huéng nhiéu dén d6 bao hoa nudc ban
dau ctia mau da va trang thai bao hoa nuéc ban dau cla
mau dugc bao ton t6t khi miu duoc khoan bdang dung
dich g6c dau.

Ap sudt mao dan cla tap E, hé tang Tra CU dugc xac
dinh bang phuong phap mang ban tham & diéu kién mau
dugc nén ap suat tai diéu kién via (38 mau). TU dudng
cong ap suat mao dan sé xac dinh dugc su phan bé kich
thudc kénh réng; du doan su phan bé chat luu trong via,
chat lugng da chira va kha nang tham gia dong chay cta
cac chat luu, chiéu sau ctia muc nudc tu do.
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2. Pac tinh chia caa tap E, hé tang Tra Ca

2.1. Ddc diém thach hoc

Theo két qua phan tich lat mong, déi vai khu vuc
mo T [5], da cla tap chu yéu la cat két sach hat min, dé
chon loc trung binh, thuéc loai cat két lithic arkose rat it
feldspathic va arkose (theo phan loai ctia R.L.Folk 1974).
Pa chdia phong phd manh da phun trao (phé bién la 10
- 20%), granite (5 - 10%), chert (1 - 2%), schist (2 - 4%) va
quartzite (1 - 2%) (Hinh 1). Khoang vat thu sinh véi phan
I6n 1a thach anh, calcite, zeolite (xuat hién khéng déu).
Khodng vat sét xuat hién rai rac, chd yéu la chlorite (Hinh
2) va it illite cing v6i hén hagp sét illite-smectite; chlorite
tang dan theo chiéu sau va khong c6 su xuat hién cda
smectite, kaolinite.

Tai khu vuc md N [4], cdc mau phan tich cha yéu
la da cat két dang arkose, lithic arkose va it hon la
feldspathic litharenite, c6 kich thudc hat ti rat min dén
tho, phé bién 1a hat trung binh dén thé. Hinh dang céc
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Hinh 3. D6 sdu 2.972,05m - Giéng khoan N-3A
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hat tir ban géc canh dén tron canh va it hon la dang
goc canh, dé chon loc tir trung binh dén tot. Tiép xdc
gilta cac hat da phan la dang diém va dudng cho thay
da bi ép nén chua cao (Hinh 3). Hién tugng xi mang héa
rat manh anh hudng khong nhd dén kha nang chia
cla da, cac khoang vat thi sinh lap day cac kénh réng
nhu zeolite (Hinh 4), calcite, siderite, thach anh, chlorite
(Hinh 5), kaolinite va cac khoang vat sét khac. Theo két
qua phan tich nhiéu xa tia X (XRD) cho toan bé da, ham
lugng sét trung binh dat 15% va cht yéu tap trung trong
khoadng 4 - 10%. Trong d6, lugng khodng vat smectite
trung binh chiém khoadng 34,6%. Cac khoang vat sét
phat trién manh khién @6 tham gidm va tang do6 bao
hoa nudc du trong da chua.

Tram tich tap E dugc van chuyén chua qua xa so véi
ngudn cung cap vat liéu va tram tich trong méi trudng
nang lugng cao dén thap (nhu méi trudng song, ho);
c6 nguén gbéc cung ddo magma va mong nang luc dia.
Theo két qua phan tich thach hoc, d6 rong dugc danh gia

Hinh 4. D6 sdu 2.975,2m - Giéng khoan N-3A
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Hinh 6. Biéu dé tan sudt dé réng tdp E

trung binh gém: réng nguyén sinh phé bién (8 - 12%) va
mot phan réng tha sinh (1 - 1,4%). Trong qua trinh thanh
tao cac khodng vat thd sinh thudng tao ra cac vild réng
va hau hét cac khoang vat c6 muc do trao ddi cation
thap (ngoai trir s6 lugng nhé khodng vat smectite, ilite
c6 muc do trao d8i cation cao va trung binh). Dac diém
thach hoc nhu trén da tao nén su khac biét trong kha
nang chuia cta da, thé hién ré nhat 1a ham lugng nuéc
du trong thé tich cac kénh réng (muc 2.2).
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2.2. Ddc diém maéu 16i
2.2.1.D6 réng va dé thdm

Theo phan tich, mau 16i, da chia cta tap E ¢
do réng thap, gia tri trung binh dat 9,39%, chu
yéu tap trung trong khodng 7 - 13% (Hinh 6) [1,
3]. Bang 2 cho thdy da chiia 8 mé N c6 dé réng
trung binh (8,50%) thap hon so véi da chia &
mo T (9,8%). D6 tham clia tap E thay déi 16n tur <
0,01mD dén hang tram mD, gia tri trung binh dat
0,085mD (Hinh 7). Quan hé réng - tham (Hinh 8)
dugc tinh theo cong thuc sau:

Log(K) = 0,4351* ¢ — 4,6990

Quan hé nay c6 hé sé gan két tuang doi cao
(R2=0,692), c6 thé st dung dé tinh do tham tai
cac diém khac nhau trong via khi biét d6 réng. D6
tham trung binh cta tap E & md N thap hon so véi
dé tham & mo T (Bang 2). Ty s6 gitia tham vuéng
gdc va tham song song KV/KH (Bang 2) clia tap E
tai md N (0,512) nhd hon nhiéu so véimaT (0,918).
Diéu nay cho thay kha nang rat1én da tap E tai mo
T sé chay theo huéng vudng goc véi mat I6p. Nhin
chung, day la tap da chda co6 do6 rong, d6 tham
trung binh thap, gia tri thay d6i manh theo dién
phan bé. Do vay, van c6 kha nang tim thay khu
vuc ma & dé da tap E co kha nang chia tét hon so
vé&i ving nghién cuu.

Tan suéat tich liy, %

2.2.2. Do béo hoa nuéc

D6 béo hoa nudc trung binh do truc tiép trén
mau 16i cla tap E dat 41,49%. Trong do, dé bao
hoda nudc trung binh 8 mo N dat 59,23%, cao han
so vGi mo T (35,58%), phu hop véi két qua phan
tich thach hoc (muc 2.1). Chi tiét vé do bdo hoa
nudc tai tiing giéng khoan dugc thé hién trong
Bang 4.

Ngoai cach do truc ti€p trén mau, d6 bao hoa

nudc cé thé dugc xac dinh gian tiép théng qua

quan hé gilra ap suat mao dan véi d6 bao hoa nuéc hoac
tUr cac dudng cong dia vat ly giéng khoan.

Két qua phan tich mau 16i théng thudng cho thay
tinh chat via ctia tap c6 su bién déi rat I6n & cac vi tri va
cau tao khac nhau. Diéu nay gay kho khan trong viéc du
bao chinh xac kha nang khai thac cing nhu danh gia
trit lugng. DE c6 thé danh gia téng thé tinh chat cda tap
vé su phan bd cua chat luu dua trén két qua phan tich
mau 16i, nhdm tac gia da phan tich téng hgp cac dudng
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Hinh 7. Biéu d6 tdn sudt dé thdm tap E

cong ap suat mao dan, thiét Iap cac ham quan hé va lua
chon cach xéac dinh d6 bao hoa nudc trong via sat vai
thuc té nhét.

2.3. Ap sudt mao dén (P_) va ting dung trong viéc ddnh
gid tinh chdt via

Theo phuang phap mang ban tham, c6 38 mau tap
E dugc chon va xac dinh d6 bao hda nudc tai cac cdp ap
suat: 2, 4, 8,15, 35, 70, 120 va 200psig.
_2.0.cosb

r

P
Trong do:
P: Ap suat mao dan, dynes/cm?
d: Stic cang bé mat, dynes/cm;
0: Goc dinh uét, do;
r: Ban kinh 16 réng, cm.

TU s6 liéu do ap suat mao dan (Bang 3), nhém téac gia
lap quan hé gilra chi s6 chat lugng da chua (RQI) véi do
bao hoa nudc du (Swi), gitta d6 tham (K) véi Swi, xay dung
quan hé ham J-Function véi Swi. Tu d6 lua chon phuong
phép xac dinh d6 bao hoa nudc du mot cach téi uu nhat.

2.3.1. Quan hé tinh chdt cua dd véi chdt luu theo ham
J-Function

Thuc té€ thi nghiém xac dinh ap suat mao dan chi dugc
ti€n hanh trén tiing mau nhé (la cac phan rat nhé cua via).
Do vay, viéc két hgp cac thong s6 mao dan cho ting loai
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Hinh 8. Biéu d6 quan hé dé réng - dé thdm toan tap E

da chua la rat can thiét. Phuong phap nay lan dau tién
dugc cong bo bai Leverett [8] va st dung ham quan hé

J-Function:
~ B: k 1/2
J(Sw) e 5 g 5

P_: Ap suét mao dén, dynes/cm?

Trong do:

k: D6 thdm, cm?;
d: Stic céng bé mat, dynes/cm;
f: Do réng, p.d.v.

Tap hop két qua phan tich da dugc tinh toan theo
cdng thic trén véi gia tri stic cang bé mat d = 72dynes/
cm. TU d6, lap dugc ham J-Function, c6 hé s6 hoi quy (R?=
0,732) (Hinh 9) va xac dinh d6 bao hoa nuéc du mot cach
tuang doi tai moi vi tri clia da chia so véi mét ranh gidi
dau nudc khi biét gia tri d6 réng va do tham.

2.3.2. Xdc dinh kich thuéc 16 réng
Ban kinh 16 rébng cta cac kénh dan dugc tinh theo
cong thuc:
r=(2.6.cos0)/P_

Theo su phan bé kich thudc 16 rong (Hinh 10),
ban kinh kénh réng phan bé trong khodng tu dudi
0,104micron dén han 10,443microns. Kich thudc 16 rébng
tap trung chi yéu trong 2 khoadng: (1) tir 0,579micron dén
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hon 10,443microns va (2) dudi 0,104micron. Hinh 10 cho
thay kich thudc 16 rdng tai mé N nho hon so véi mo T. Diéu
nay dugc ly gii do su phat trién manh clia cac khoang vat
tha sinh va khoang vat sét tai moé N khién kich thudc, thé
tich 16 rbng giam.

cho nén dé bao hoa nuéc trung binh do truc ti€p trén
mau xap xi so vai két qua tinh toan tir cdc ham quan hé
(Bang 4). Diéu nay phu hgp vai két luan ctia Kenedy, Van
Meter va Jones [7] va chiing td két qua thi nghiém sat vai

Su phan bé kich thudc 16 rdng, tinh chat dinh
uét clia da va tai liéu do dé tham tuong déi cho
phép danh gid kha ndng tham gia dong chay cua
cac kénh rong. Tur dé, xéac dinh cac giadi phap t6i uu
tac dung vao via dé tang cudng kha nang thu hoi
dau ctia mé. Tuy nhién do khéng co tai liéu tham
tuang d6i, nén nhom tac gia chinhan dinh: da chia
Ua nudc, néu sir dung nudc bom ép don thuan dé
duy tri 4p suat via thi hiéu qua thu hoi dau khong
cao, can phai nghién ctu ky hon.

2.3.3. Xdc dinh d6 béo hoa nuéc du théng qua viéc
ldp quan hé gita chi sé chdt luong via véi @6 béao hoa
nuéc du va quan hé giita dé thdm véi do bao hoa
nudc du
Chi s6 chat luong via (RQI) dugc tinh nhu sau:
RQI = 0,0314(K/®)°>
Trong do:

K: D6 tham;

®: Do rong.
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Hinh 9. Quan hé ham J-Function véi Sw

theo s6 liéu ap suat mao dan va quan hé gitta do
tham vai Swi. K&t qua cho thay, ca hai dudng biéu
thi quan hé nay déu co hé s6 héi quy rat tot (R? >
0,8) va c6 thé stt dung dé tinh dé bao hoa nudc du
cho cac diém c6 d6 sau khac nhau trong via. Dé
¢6 quan hé toan dién hon véi via, nhém tac giad st
dung quan hé RQI-S , (Hinh 11) dé tinh d6 bao hoa
nudc du cho céc mau (Bang 1).

RQI = 470326,33* S

Cac giéng khoan tai L6 15-1a déu dugc khoan
bang dung dich g6c dau. Do d6, c6 thé si dung
quan hé gilra RQl hodc d6 tham véi S do truc tiép
trén mau dé tinh dé bao hoa nudc cho cac diém
khong dugc lay mau phan tich chi tiéu nay. MGi
quan hé dugc thé hién nhu sau:

RQI =193,6* S, 23
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Hinh 10. Biéu d6 phan bé kich thuéc 16 réng
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Hinh 13. Biéu d6 quan hé dé thdm va dé bdo hoa nudéc theo chiéu cao so véi
ranh giéi dau - nuéc
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thuc té, cac dudng quan hé dang tin tudng dé
st dung cho viéc tinh toan dé bao hoa nudc
cla tap.

So sanh cac quan hé gitta RQl, d6 tham va
ham J-Function vé&i do bdo hoa nuéc du cho
thay cac quan hé trong muc 2.3.3 ¢6 hé s6 hoi
quy t6t han. Do vay, cac quan hé nay da duoc
st dung cho viéc xac dinh d6 bao hoa nudc
du cho tap (Bang 1 va 4).

2.3.4. Xdy dung quan hé giira do tham véi do
bdo hoa nudc dutheo chiéu cao so véiranh gidi
ddu - nuéc

Thinghiém do ap suat mao dan dugc tién
hanh d6i véi hé khi - nudc, dé ¢ thé ap dung
déi vai via trong thuc té néu la hé dau - nudc
trudc hét can phai chuyén déi ap suat mao
dan theo thi nghiém sang diéu kién thuc té
cla via theo céng thuc sau:
_ 0y.cos6

P),= .
(F 0,.cos@

Trong do:

(£,

(P).: Ap sudt mao dan & diéu kién via, psi;

3, 8,: Stic cdng bé mat gilia cac chat luu &
diéu kién via va diéu kién phong thi nghiém,
dynes/cm;

(P.),: Ap sudt mao dan do trong phong thi
nghiém, psi.

Mat khac, trén co s& xac dinh d6 bao hoa
du khi mau dat mot ap suat mao dan bang
hay I6n hon hiéu ap suat gitta cot nudc va cot
dau ¢é chiéu cao (h) bang khoang cach ti
ranh giGi dau - nuéc dén diém ldy mau tuong
Ung. Trong su6t qua trinh dia chat lau dai cua
mO, su ton tai song song clia nudc va dau nén
6 thé gia dinh c6 tén tai su can bang luc mao
dan, nghia la:

p = h(p,—ps)
144
TU @6 c6 thé tinh:
P.144
TR

Trong do:
P_: Ap suét mao dan, psi;

h: Chiéu cao so véi mat ranh gigi dau -
nudc, ft;
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Bdng 1. Két qua phan tich mau

1 3.831,23 5,0 0,0030 2,66 60,67 0,008 63,27 75,31

2 3.831,33 58 0,0273 2,60 0,022 49,94 48,69

3 3.831,44 38 0,0012 2,68 0,006 68,38 86,91

4 3.831,57 3,7 0,0002 2,70 0,002 84,14 127,42

5 3.831,86 3,6 0,0008 2,66 0,005 71,19 93,61

6 3.832,04 84 0,0600 2,60 32,80 0,026 47,70 44,73

7 3.832,15 54 0,0184 2,66 0,018 51,88 52,24

8 3.832,40 10,9 2,5900 2,63 0,153 31,74 21,10

9 3.832,71 58 0,0140 2,68 0,015 54,02 56,27

10 3.833,04 10,9 2,3000 2,64 31,40 0,144 32,21 21,68
1 3.833,45 9,8 0,3640 2,57 0,061 39,34 31,35
12 3.833,86 10,9 1,0100 2,62 0,095 35,42 25,83
13 3.833,92 8,0 0,0670 2,60 0,029 46,75 43,10
14 3.834,11 5,6 0,0215 2,64 0,019 51,21 50,98
15 3.834,41 4,8 0,0138 2,64 0,017 52,93 54,18
16 3.834,82 6,0 0,0281 2,63 0,022 49,98 48,75
17 3.834,90 53 0,0170 2,66 75,19 0,018 52,35 53,10
18 3.835,00 54 0,0122 2,63 0,015 54,45 57,09
19 3.835,45 4,5 0,0090 2,68 0,014 55,41 58,96
20 3.835,53 6,4 0,0310 2,64 35,31 0,022 49,71 48,27
21 3.835,92 37 0,0007 2,67 0,004 71,98 95,54
22 3.836,15 6,0 0,0344 2,60 52,37 0,024 48,90 46,83
23 3.836,22 74 0,5410 2,59 0,085 36,42 27,19
24 3.836,52 10,8 8,0600 2,58 0,271 27,81 16,54
25 3.836,83 11,3 8,3400 2,61 0,270 27,85 16,58
26 3.837,15 58 0,0400 2,68 0,025 48,52 46,15
27 3.837,22 93 2,6400 2,61 33,35 0,168 31,09 20,31
28 3.837,48 10,6 8,0900 2,60 0,274 27,75 16,46
29 3.837,80 89 2,2500 2,61 0,158 31,51 20,82
30 3.838,17 78 5,6800 2,63 0,268 27,88 16,61
31 3.838,33 10,4 12,1000 2,62 36,18 0,339 26,42 15,04
32 3.838,48 11,8 20,500 2,64 0413 25,23 13,82
33 3.839,27 57 0,0100 2,65 63,91 0,014 55,62 59,39
34 3.839,56 10,8 9,5300 2,64 0,295 27,27 15,95
Trung binh 46,80 45,77 44,91

Swi*: Bé bdo hoa nudc dugc tinh tir ham quan hé gita RQI vdi Swi
Sw*: D6 bdo hoa nudc dugc tinh tar ham quan hé gitia RQI véi Sw

p,, P, Ty trong clia nudc va cta dau, lb/cft.

Do khéng c6 s6 liéu do & diéu kién via, nhém tac
gid xay dung cac moéi quan hé & diéu kién phong thi
nghiém. Néu cac gia tri stic cang bé mat cta hé khi - nuéc
d, = 72dynes/cm, stc cang bé mat cla hé dau - nudc
d,=48dynes/cm va ty trong clia nuéc va clia dau lan luot

bdng 62,428Ib/cft va 51,815lb/cft thi méi quan hé gilra d6
tham vai d6 bao hoa nudc du theo chiéu cao so véi ranh
gidi dau nudc duoc thé hién nhu trong Hinh 13. Cac maéi
quan hé c6 muc dd héi quy tot (R> 0,9) c6 thé dung dé
xac dinh d6 bao hoa nuéc du clia via theo d6 tham tai cac
vi tri so vé&i ranh gidi dau - nudc.
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3. Két luan

- D& chua tap E chu yéu la cat két dang arkose,
lithic arkose va it hon la feldspathic litharenite, c6 do
hat bién d8i t min dén thé, phé bién 1a hat trung binh
dén tho. Hinh dang céac hat ti ban goc canh dén tron
canh, dang géc canh xuat hién it hon, d6 chon loc tur
trung binh dén t6t. Hién tugng xi mang héa rat manh
lap day cac 16 rdng, anh hudng 16n dén kha nang chia
cla da. Khoang vat sét c6 khd nang trao ddi cation
chiém lugng nhoé.

- P& chua cla tap 6 do6 réng va do tham thap, gia tri
trung binh lan lugt dat 9,39% va 0,085mD. Quan hé gilra

Bdng 2. Cdc gid tri trung binh

Giéng Do réng Do tham KV/KH
khoan trung binh (%) trung binh (mD)

T-2A 12,00 17,4000

T-3A 8,50 0,4480

T-4A 9,40 0,0440

MAT 9,80 0,9830 0,918
Mo N 8,50 0,0172 0,512
TapE 9,39 0,0850 0,917

dé tham va do rong kha gan két, c6 thé sir dung két qua
dé réng dé xac dinh @6 tham.

Bdng 3. D6 bdo hoa nudc theo cdc cdp dp sudt mao dan

Ap suat, psig

Mausé Do tham Klinkenberg =~ D6 réng
D6 sau (m)

j (m) (pdv)

1 2.950,0 0,02 6,206
2 2.956,4 0,03 10,441
3 2.964,0 0,16 10,399
4 2.964,9 0,13 10,442
5 2.965,8 0,03 9,938
6 2.976,4 0,24 10,919
7 29774 0,32 11,150
8 2.978,3 0,13 10,004
9 2.979,6 0,03 10,625
10 2.981,3 0,13 10,668
11 2.984,3 0,11 9,933
12 2.992,1 0,02 9,391
13 2.998,5 0,05 6,552
14 3.589,4 670,00 0,170
15 3.589,7 418,00 0,165
16 3.591,0 259,00 0,162
17 3.598,1 0,63 0,102
18 3.601,4 64,00 0,130
19 3.601,7 79,60 0,132
20 3.603,0 11,80 0,116
21 3.606,0 4,45 0,118
22 3.829,2 2,66 0,106
23 3.836,9 2,49 0,098
24 3.837,0 2,24 0,083
25 3.837,7 0,22 0,093
26 3.838,7 0,34 0,098
27 3.839,5 0,50 0,094
28 3.842,0 5,50 0,112
29 3.845,7 0,15 0,079
30 3.991,7 0,29 0,117
31 3.992,3 2,32 0,123
32 3.995,6 0,14 0,096
33 3.997,3 0,30 0,104
34 3.998,1 0,15 0,097
35 3.998,7 0,90 0,111
36 3.999,3 6,72 0,106
37 3.999,8 0,67 0,107
38 4.000,0 0,66 0,095

24 DAUKHi- SO 5/2013

00 20 40 80 150 350 70,0 120,0 200,0

Do bao hoa nuéc (pdv)

1,00 1,00 100 100 099 09 091 087 0,84
1,00 1,00 100 100 099 094 089 084 0,81
1,00 1,00 099 093 081 068 061 056 0,53
1,00 1,00 099 093 080 066 057 052 0,50
1,00 1,00 100 100 09 09 09 084 0,81
1,00 1,00 099 092 0,77 063 055 0,51 0,49
1,00 1,00 098 09 0,73 060 053 049 0,48
1,00 1,00 100 092 083 0,72 064 059 0,56
1,00 1,00 100 100 09 094 089 085 0,82
1,00 1,00 100 093 081 0,71 063 0,59 0,56
1,00 1,00 100 099 094 083 074 068 0,65
1,00 1,00 100 100 098 095 091 086 0,82
1,00 1,00 100 100 099 09 089 084 0,81
1,00 033 026 023 021 0,19 0,17 0,16 0,14
1,00 040 030 025 022 0,19 0,18 0,17 0,16
1,00 049 036 029 025 021 020 0,19 0,17
1,00 1,00 100 09 089 081 0,72 067 0,66
1,00 093 092 091 033 030 029 027 0,25
1,00 092 091 09 034 030 028 027 0,25
1,00 095 094 092 046 038 034 030 0,27
1,00 1,00 100 0,72 053 043 038 035 0,31

1,00 0,78 057 048 042 037 034 0,31
1,00 0,72 058 053 046 039 036 0,35
1,00 0,77 063 055 046 041 0,37 0,35
1,00 1,00 09 0,79 0,71 063 0,60 0,56
1,00 095 09 080 068 061 0,56 0,52
1,00 1,00 091 080 066 060 0,54 0,48
1,00 063 051 046 041 037 034 0,32
1,00 095 093 089 080 0,71 0,65 0,59

1,00 095 093 086 0,74 063 059 0,56 0,50
1,00 1,00 09 0,73 064 052 048 045 0,41
1,00 1,00 100 09 0,78 066 061 054 0,46
1,00 1,00 100 094 0,75 063 056 050 0,44
1,00 1,00 100 100 100 068 05 0,51 0,46
1,00 1,00 100 082 069 055 047 044 0,40
1,00 1,00 073 060 053 047 043 040 0,35
1,00 1,00 09 081 0,70 057 052 048 0,44
1,00 1,00 100 080 0,70 058 053 048 0,41
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Storage characteristics of Sequence E, Tra Cu formation,
Block 15-1a in Cuu Long basin

Hoang Manh Tan, Nguyen Hong Minh, Nguyen Van Hieu
Vietnam Petroleum institute

Summary

The article evaluated the storage characteristics of sequence E, Tra Cu formation (Block 15-1a in Cuu Long basin)
based on the results of an analysis conducted at the Analysis Laboratory Centre (Vietnam Petroleum Institute).
Reservoir rocks of sequence E in the studied area were classified as mainly arkose and lithic arkose, and few
feldspathic greywacke, with an average porosity of 9.39%, an average permeability of 0.085 mD, and a fairly high
regression coefficient of porosity-permeability relation (R*>= 0.692). Water saturation was measured directly on
the fresh core sample and calculated from a number of relations (section I1.2). This is a method to evaluate water
saturation in comparison with other methods, especially when water-based mud is used. Pore structure
characteristics were also defined from the capillary pressure curve and it helps to evaluate the storage and flow
capacity of hydrocarbon in the porous media during production. From that, the optimal methods for enhanced oil
recovery can be proposed.
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