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Tom tat

DPéEnding cao chdt lugng du bdo ciia mé hinh mé phdéng khai thdc (mé hinh MFKT) cho déi tugng méng nut né chia
ddu khi, mét trong nhiing dinh huéng nghién ciiu quan trong la cdi tién phuong phdp xéy dung mé hinh MFKT, bao
goém tdt ca cdc khdu: tir lua chon phuong phdp mé hinh dén cai tién quy trinh va phuong phdp hiéu chinh théng sé
theo sé liéu khai thdc (tdi Icip lich sir khai thdc).

Phan 1 ctia bai bdo trinh bay nghién ciru dé xudt quy trinh va phuong phdp hiéu chinh. Tir téng quan phan tich
nhiing thdch thirc va gidi phdp trong xdy dung mé hinh MFKT cho mé nit né néi chung va déi tuong méng niit né
néi riéng, mét quy trinh hiéu chinh théng sé da duoc dé xudt cho déi tuong méng nitt né. Quy trinh duoc xdy dung
trén nguyén tdc di tir hiéu chinh téng thé dén hiéu chinh phén bé chi tiét va di tir hiéu chinh cdc théng sé khéng chdc
chdn truéc. Trong cdc buéc hiéu chinh, phuong phdp hiéu chinh chung dugc xdy dung trén co sé dp dung cdc ky
thudt tdi Idp lich sir véi tro gitp ciia mdy tinh (Computer-Assisted History Matching). Thiét ké chi tiét phuong phdp
hiéu chinh duoc xdy dung trén co sé cdi tién nhitng nhuoc diém cé thé cé cta cdch hiéu chinh thudng diing.

Néi dung Phdn 2 (sé ddng tdi sé tiép theo) trinh bay vé cdc chuong trinh mdy tinh duoc xdy dung nham thuc hién
quy trinh va phuong phdp hiéu chinh dé xudt. Két qua dp dung thir nghiém cho tdng méng mé Bach Hé ciing sé duoc
trinh bay dé minh hoa khd nding ctia hé phuong phdp dé xudt.

1. Gi6i thiéu phan bé tham chiia ban dau phu hgp. Véi ly do do, nhiéu
nghién ctu da dugc thuc hién cho cac moéng nut né &Viét
Nam theo huéng cai tién phuong phéap xay dung mé hinh
dia chat (md hinh BC) nham nhan thiic t6t hon vé phan
bé nut né théng qua cac ky thuat thu thap, minh giai di
lieu dia chat, dia vat ly khac nhau.

Thuc té€ khai thac dau khi & Viét Nam cho thay phan
I6n mo6 hinh MFKT méng nut né, mac du dugc xay dung
céng phu va cho két qua téi lap lich sir t6t, sau mot thoi
gian st dung van cho nhiing két qua du bao sai léch kha

nhiéu véi thuc té. Hién tugng nay dua dén mot suy doan
Tuy nhién, cdi thién phuong phap xay dung mo hinh

DC d& c6 mo6t nhan thic t6t vé via chiia bao ham ca phan
bé nut né khong phai 1a yéu t6 du dé dam bao c6 duoc
mot moé hinh MFKT t6t. VSi nén tdng dua trén quan diém
moi trudng lién tuc va vai yéu cau bat budc phai st dung
mot hé ludi thdé va cd cdu trac (structured grid), c6 thé
thay phuong phap mé hinh MFKT thong dung hién nay

Mét cach truc quan, dé cé thé cé dugc modt mé hinh khéng du kha nang tan dung dugc hét nhiing thong tin
MFKT t&t, trudc hét cdn nam bét va thé hién dugc mét chi tiét vé via chita, bao gém ca hé théng nut né, véi gia

rang nhiing quy trinh va cach lam mé hinh héa théng
thudng (véi déi tugng tram tich luc nguyén) co6 thé co
nhiing diém nao d6 chua phu hgp véi ddi tughg moéng
granit nut né. Vi vay, can thiét phai dat lai van dé nghién
cliu cai tién quy trinh va phuong phap mé hinh héa cho
doi tugng moéng nut né.
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thiét 1a c6 dugc nhimng thong tin do ([4], [5]). Néu ching
ta khéng c6 dugc moét phuang phap xay dung mé hinh
MFKT khach quan, di nhanh va du tin cdy thi rat khé
c6 thé danh gia dugc mét cdng viéc nghién cliu cai tién
phuong phép xady dung mo hinh BC c6 dat mong muén
khong. Vi vay, nghién cliu cai tién phuong phap xay dung
mo hinh MFKT can dugc tién hanh song song vai nghién
cliu cai tién phuong phap xay dung mo hinh BC. Tham
chi, cong viéc nghién ctiu céi tién phuong phap xay dung
mo hinh MFKT can dugc tién hanh trudc mét budc nao dé.

Nhu da biét, xdy dung mo hinh MFKT dau khi tir d6i
tugng mong nut né néi riéng va cac dang mé nut né noi
chung la mét nhiém vu kho khan khoéng chi & Viét Nam
ma ca doi vai cong nghiép khai thac dau khi trén toan
thé gidi ([1] - [2]). Su tOn tai ctia nut né dugc biét la anh
hudng dén co ché khai thac dau khi tu via chaa ([11 - [3]).
M6t anh hudng dé nhan thay la cac ndt né trd thanh cac
dudng dan cho luu thé, gay nén su xuat hién nudc hay khi
s6m trong cac giéng khai thac dau khi. Ngugc lai, dong
thai dong chay trong nut né cling c6 mét s6 diém lgi cho
khai thac dau, vi du mat phan cach dau - nudc c6 thé duoc
kéo xuéng dé lam h& phan khung da va kich thich qua
trinh thdo xa dau do trong luc ([6], [7]). Hién nhién la céc
qua trinh xay ra trong cac hé khéng nut né truyén théng
déu xuat hién trong cac hé nit né nhu su nén clia dat da,
n& cla chat luu, hiéu Ging nhét, mao dan, chuyén dich do
trong luc... Tuy nhién, muc d6 quan trong clia nhiing qua
trinh nay la khac nhau gitta hai hé (vi du xem [1], [2], [4]).
Su khac nhau vé muc d6 quan trong cla cac qua trinh
gira hai hé nay la nguyén nhan chinh gay nén tinh trang
cac phuang phap xay dung mé hinh cho mé truyén théng
khéng con phu hop v6i dang mo nit né. Ly do la nhiéu
qua trinh quan trong trong nut né da bi bo qua hoac
khong dugc tinh dén mét cach day da trong cac phuong
phap mo6 hinh truyén théng.

Trong ¢6 gang nham c6 dugc cac md hinh MFKT t6t
han cho mé nut né, nhiéu nghién ctu da dugc thuc hién
nham cai tién ca phuang phéap xa ly thong tin dia chan -
dia vat ly lan phuang phap mé hinh MFKT cho mé nut né
(nhu mé ta trong phan tiép theo). Mét s6 phuong phéap
cai tién cling da dugc dua vao cac phan mém thuong mai.
Viéc ap dung nhiing phuang phép, phan mém cai tién
nay da cho mot sé thanh céng nhat dinh trong viéc phan
anh mot s6 déng thai dac trung cla mo nut né.Tuy nhién,
nhiéu kho khan lién quan dén diéu kién tinh toan va s6
lieu da phan nao han ché kha nang ap dung clia cac dang
phuong phéap, phan mém nay.

Trong tinh trang ma viéc xay dung mé hinh MFKT
cho mo6 nut né néi chung van dang con phai d6i mat vai
nhiéu thach thuc, viéc xay dung mé hinh MFKT cho céc
doi tugng méng nut né & Viét Nam noi riéng lai gap phai
nhiing kho khan dac thu. Ly do la d6i tugng moéng nit né
c6 Mot s6 dac trung khac biét. Vi du dién hinh 1a khéng c6
dong trong phan khung da (matrix). Diéu nay c6 thé dan
dén ngay ca nhing ky thuat xu ly s6 liéu, phuong phap
mo hinh héa va cd phan mém mé phdng cho d6i tuong
mo nut né noi chung ciing khéng con phu hop véi déi
tugng mdéng nut né nira.

Nghién cttu trinh bay trong bai bdo nam trong dinh
hudng cong viéc cai tién phuong phap xay dung mé hinh
MFKT cho d6i tugng méng nut né noi trén, bao gém tat ca
cac khau: tir lya chon phuong phap mé hinh dén cai tién
quy trinh va phuang phap hiéu chinh théng sé theo s6
liéu khai thac (tai lap lich s khai thac)...

2. Téng quan giai phap va luva chon phuong phap
mo hinh

Lugc d6 trén Hinh 1 minh hoa nhitng nguyén nhan
chinh gay nén khé khan cho céng viéc xay dung mo hinh
mo phdéng cho mo nut né néi chung:

+ Nguyén nhan th( nhét lién quan dén nhimng khé
khan trong viéc xay dung phan bé tham chda ban dau
lam ca s& cho viéc xay dung mo6 hinh khai khac (nguyén
nhan bén ngoai).

+ Nguyén nhan th hai lién quan dén ban chat bén
trong clia phuong phap mé hinh mé phong khai thac
trong cac phan mém thuang mai théng dung (nguyén
nhan bén trong).

Phan ti€p theo clia muc nay sé trinh bay mét téng
quan va phan tich ngan gon vé nhiing hudng cai tién cho
mo nut né trén thé gidi va su lua chon theo quan diém cla
chiing t6i cho déi tugng méng nit né clia Viét Nam.

2.1. Khé khdn trong xdy dung phdn bé réng thdm ban
ddu va giai phdp

Nhu minh hoa trén Hinh 1, d€ c6 thé xay dung dugc
mot phan b tham chia ban dau (input) hop ly cho cong
viéc xdy dung va hiéu chinh mé hinh mé phéng khai thac
can phai lam t6t ca ba phan céng viéc: thu thap di liéu dia
chat - dia vat ly, xt ly s6 liéu tinh (geological modelling)
va chuyén vé dang phu hgp vSi mé hinh mé phéng khai
thac (upscalling):
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Thach thuc:
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Nguyén nhan ngoai:
M hinh hoa dia chat (CFM? DFN?
Mé phong dia co hoc?), Upscalling,

Nguyén nhan trong: {
Phuong phap mo hinh héa (m6éi truong
lién tuc + phan bé dé réng, do bao hoa,
d6 tham) ¢6 tinh xdp xi cao hon :

Hinh 1. Thdch thuc véi xdy dung mé hinh mé phéng khai thdc mé nat né va nhiing nguyén nhdn chinh

Khi lam viéc vsi dang mo truyén thong, thudng ching
ta c6 thé nhan dugc mot danh gia ban dau hop ly vé mo
tUrt6 hop cac thong tin vé cau trac dia chat, dac tinh dat da
va chat luu, s6 liéu do giéng, do dac dac tinh dia co hoc va
dirliéu thir via. Ngoai ra, nhiing ky thuat thu né va xt ly dia
chdn mdi ciing cung cap nhiéu thong tin cé gia tri phuc vu
dé xac dinh cac dac tinh co ban ctia mé. Tuy nhién, déi véi
dang mé nut né, viéc thu dugc dir liéu tin cdy dé phuc vu
xay dung moé hinh mé phong khai thac la khé khan hon so
vGi dang mo truyén théng. Do su ton tai clia nut né trong
thanh hé md, can thiét phai c6 thém nhiing théng tin mo
ta cac dac trung phan bé nit né vé ¢, muc doé lién két,
dé dan, phan bé va sau d6 chuyén nhiing théng tin nay
thanh dang di liéu ban dau phuc vu xay dung mé hinh
mo6 phdng khai théc. Viéc chuyén nhiing théng s nit né
thanh dang d liéu phuc vu xay dung mo hinh mé phong
khai thac cling khong phai la mét cong viéc dé dang do
khai niém tham chua theo phuang phap mé hinh trong
cac phan mém mo phong khai thac théng dung khéng co
lién hé rd rang véi cac dac tinh nut né.

DE cai thién cong viéc xay dung phan b6 réng tham
ban dau cho mé hinh mé phaong khai thac mé ndt né, mét
s6 phuong phap x{ ly dii liéu tinh dadc trung cho déi tugng
mé nut né da dugc dé xuat va ap dung. Nhing phuong
phdap nay di theo 3 huéng chinh sau:

1. Dang phuong phap thi nhat vé co ban dua trén
thong tin dia chan vé nut né. Phan bo réng tham xung
quanh cac dut gay dugc xac dinh theo moét ky thuat ngoai
suy nao dé. Mot trong nhitng phuong phap dang nay s
dung ngoai suy khoang cach don gian thuong dugc biét
t6i véi tén 'Halo model’ Cac ky thuat ndi ngoai suy phtc
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tap hon cling dugc nhiéu tac gia nghién ctu st dung [8].
Dang phuong phép nay da dugc ap dung rong rai trong
cac cong viéc xu ly s6 lieu tinh moé nuit né. Uu diém ndi
bat clia cach lam nay la su phu hgp véi quan diém lién
tuc ctia phuong phap mé hinh trong cac phan mém mo
phong khai thac hién dung. Tuy nhién, viéc st dung céac
ky thuat ngoai suy khoang cach don gian khoéng tinh dén
dod cong clia dut gay thudng bi phé phan. Nghién cdu cai
tién cach lam nay véi cac ky thuat phan tich néi ngoai suy
md&i (nhu ANN) dang dugc quan tam rong rai trén thé gidi
(vidu [9]-[11]).

2. Dang gidi phap th hai dé xay dung phan b6 tham
chira ban dau cho mé hinh mé phong khai thac mé nut
né st dung mang nut né rai rac (DFN - Discrete Fracture
Network) (vi du [12] - [14]). Co s& cla gidi phap dua trén
quan sat rang phan bé nit né dudng nhu ¢o tinh ngau
nhién. Theo cach lam nay, di liéu nut né thu nhan tu
log hinh anh va mau 16i tai cac giéng dugc st dung dé
nhan dugc phan bé théng ké cta cac dac trung ndt né
khéc nhau. Mac du c6 thé thu nhan dugc nhiing hinh
anh nut né hap dan, dang phuong phéap nay c6 nhiéu
nhugc diém:

a. Tru6c hét, viéc st dung cac thuat gidi ngau nhién
dé thu nhan phan bé nut né ctia dang phuong phap nay
thudng bi phan déi. Ly 1&é quan trong nhat la nit né dugc
tao ra trong qua trinh kién tao can phai tuan theo nhiing
quy luat déng luc nao do.

b. Nhugc diém quan trong th( hai lién quan dén tinh
dai dién ctia d{t liéu ndt né quan sat tai giéng: Vdi luu y
rang nut né trong cac via thudng cé hudng thang ding



nén kha nang bat gap dugc cac nit né tai cac giéng khoan
thudng kho xdy ra nén méd hinh DFN c6 thé dan dén
nhiing danh gia sai vé mdc dd nit né cia mo.

¢. Nhugc diém quan trong thu ba lién quan dén su
phu hop véi phuong phap mé hinh theo quan diém moi
truong lién tuc clia cac cong cu mo phong khai thac hién
dung: Cac mo hinh DFN dugc xay dung bang cach sinh ra
mot s6 16n cac déi tugng rdi rac trong mé ma ching biéu
dién cac nat né. Tuy nhién, viéc chuyén ddi (upscalling)
cac thoéng tin rai rac nay sang phan bé tham réng cho mé
hinh m6 phdng khai thac la khong dé dang va thuong
dua trén nhimg cong thiic chua thuyét phuc.

3. Dang giai phéap th ba dé cai thién phan bd tham
chtia ban dau cho mo hinh mé phéng khai thac mé nit né
st dung cadc mo hinh dia co hoc (Geomechanics Model) (vi
du [15] - [16]). Tu tudng cla cach lam nay la tinh tGi lich st
kién tao clia mé nut né. Nhugc diém quan trong clia cach
lam nay lién quan dén tinh phic tap cta viéc lap lai nhimng
mo phéng dia co hoc chi tiét. Thong thudng, nhiing gia
thiét don gidn héa nhu coi dic tinh dat da la ddng hudng,
dong nhat thuong dugc sir dung. Thém vao dé, xac dinh
dau vao clia cdc mé phéng dia co hoc (trang thai Ging suat,
dac tinh dat da) thudng cling 1a mot cong viéc tuong doi
kho va chita dung nhiéu sai sé6. Diéu nay han ché rat nhiéu
d6 tin cay cua két qua nhan dugc.

C6 thé thdy rang cd ba huéng cai thién cong viéc
xay dung phan bé tham chidia ban dau cho mé hinh mo
phdng khai thac mé nut né déu cé nhitng nhugc diém
I6n. Nhitng quan diém khéac nhau, phé phén [an nhau van
tén tai trong cac cong bé trén thé gidi. Qua nghién ciu
téng quan, khoé ¢é thé khang dinh dang phuang phap
nao la phu hgp nhat cho d6i tugng da mong nut né Viét
Nam. D€ c6 thé c6 dugc nhiing két luan can thiét phai co
nhiéu nghién ctu hon nia, trong do6 dac biét quan trong
la chling ta can truc ti€p phat trién cdng cu tinh toan va
kiém dinh cac phuong phap noi
trén trén déi tugng da moéng nit
né cla chung ta.

&
Mién cla cac
higu trng vi mé
VGi tinh trang hién nay cua 1
3 huéng xt ly di liéu tinh dac

mo ndt né noi trén la rat khé dé gidi quyét trong tuong
lai gan. Tinh trang nay ciing cho thdy tam quan trong cua
coéng viéc hiéu chinh tham sé dua trén phan tich di liéu
dong (tdi lap lich st khai thac cho mo hinh MFKT). Thuc
hién cong viéc tai lap lich st véi quy trinh hgp ly hon va
nhanh hon sé cho phép chung ta kiém dinh dugc nhiéu
phan bé tham chiia ban dau hon.

2.2, Tinh khéng phu hop cua phuong phdp mé hinh héa
va gidi phdp

Can luu y rang ngay ca khi chiing ta da thu thap dugc
dir liéu dia chat - dia vat ly va cé phuong phap minh giai
ching & muc d6 hoan hao, véi gia st rang ching ta da
c6 dugc hiéu biét ddy du vé hé thdng nit né trong mo,
nhiing van dé gap phai trong mo6 phong khai thac cling
khong hé mat di. Nhimng van dé nay thuc chat gay nén bai
moét nguyén nhan quan trong khac. Nguyén nhan nay lién
quan dén ban chat ctia phuang phap mé hinh mé phéng
khai thac.

M6 phéng khai thac mé dau khi thuc chat [a mo
phong dong chay nhiéu pha (dau, khi, nudc) trong moi
trudng réng (xem [4] - [5]). Do tinh phuc tap ctia moi
trudng réng thuc té€, phuong phap moé hinh mé phong
khai thac kha thi hién nay déu dugc xay dung dua trén
quan diém moi trudng lién tuc. Quan diém moi trudng
lién tuc véi phan bé réng tham nay trd nén kém thich hop
hon khi si dung cho dang méd nuit né. Mdc do kém thich
hgp clia phuong phap moé hinh truyén théng khi ap dung
cho mé nut né c6 thé dugc thay rd trong hinh vé minh
hoa khai niém dé réng trén Hinh 2. Nhu thdy trén Hinh
2, khéi niém d6 réng trong phuang phap mé hinh truyén
théng dugc dinh nghia la ty s6 cda thé tich phan réng chia

~ 7 ~ VP ~ A Y 2 ~ Y a
cho thé tich téng (¢ =7).Van dé 1a ty s6 nay phu thuéc

vao thé tich téng clia khéi thé tich kiém soét dai dién lay
quanh diém dé. Bé gidi quyét van dé nay, phuong phap

Mién clia méi V;
trudng réng o _ [
Mai trudng khéng

trung cho md nut né noi trén, cé /\ A
thé néi rang phan bé tham chua @ v ¥
ban dau dua ra ctia mé hinh dia

chét v8i mé nut né c6 do tin cay

/ @éng nhat
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Méi trréng \_—— s
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chua cao. Nhiing nhugc diém clia 0
cac hudng xu ly di liéu tinh cho
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Hinh 2. Khdi niém thétich kiém sodt dai dién trong dinh nghia dé réng
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mé hinh héa theo quan diém lién tuc phai gia thiét rang
dé réng sé dugc xac dinh véi mot do 16n thé tich kiém
soat dai dién d0 16n dé ty s6 phan thé tich réng va thé tich
téng khéng thay déi. Gia thiét nay hgp ly véi méi trudng
déng nhat do ty s6 nay sé gan nhu khéng thay déi khi thé
tich kiém soat dai dién tang lén (Hinh 2). Tuy nhién, vdi
moi trusng khong déng nhat cao trong mo nit né, dinh
nghia dé réng theo phuong phap mo hinh truyén théng
tr& nén kém hop ly. Hé qua tiép theo la khai niém tham
pha truyén thong khéng mé ta chinh xac déng thai cac
dong chat luu trong via.

Nghién ctru cai tién phuong phap mé hinh mé phong
khai thac nham phan anh t6t hon déng thai dong chay
trong mdi trudng nut né di theo 2 hudng chinh: s& dung
mo hinh 2 d6 réng hoac st dung khai niém dé tham tuong
dai dai dién (pseudo relative permeability):

1. Theo hudng th nhét, véi quan niém vi mé, cac
nat né ma co lién két véi nhau dugc gia si la tao thanh
moét moi trudng lién tuc thu hai [17]. Dang phuong phap
mo hinh méi trudng réng nay dugc goi la mé hinh 2 dé
rébng vGi viéc dua thém moi trudng lién tuc véi do rong
thu hai cho moi trudng nit né. Nhu vay véi mo hinh 2 do
réng, cac thanh phan rébng nut né (fracture) va réng gitia
hat (matrix) dugc xem la nam trong 2 moi trudng lién tuc
riéng va gitta ching cé thé cé su trao ddi chat luu. Véi viéc
st dung khai niém dé tham tuong déi dé dac trung cho
dong chay chat luu nhiéu pha trong moéi trudng réng, su
khac biét vé dong thai dong chay trong hai méi truong
réng nut né va réng gilta hat c6 thé dugc hinh dung trén
Hinh 3. Cu thé la chat luu trong phan niit né c6 d6 bao hoa
du gan bang khéng va dudng cong d6 tham tuong déi cé
xu huéng gan vai dudng thang do chiu &nh huédng cla su
dinh két véi thanh ciing it hon nhiéu (hiéu (ing Piston) so
vGi dong chat luu trong moi trudng réng gida hat.

Nhiing nghién ctu va 4p dung md hinh 2 d6 réng
trén thé gisi da chi ra rang phuong phap moé hinh nay co
kha nang mé phéng dugc cac dac tinh quan trong nhat
clia dong chay trong mé nut né, dac biét la hién tugng
xudt hién nudc (hay khi) s6ém hon mong dgi ([17] - [18].
Tuy nhién, mé hinh 2 d6 réng c6 nhing nhugc diém ma
ching han ché kha nang ép dung cho d6i tugng mo thuc
té, dac biét 1a cdc mé 16n. Cu thé c6 thé ké dén hai nhugc
diém chinh sau:

a. Tha nhat, viéc dua thém mét méi trudng lién tuc
th hai doi héi thém mot loat cac tham s6 can phai xac
dinh. Trudc hét la phan bé réng tham cla ca hai phan

26 Ilﬂll KHi - SO 1/2012 Xiine Vhém Thin 2012

\ ' =0l in Matrix
AN Water in Matrix
- 0.8f \\ =:Qil in Fracture
] \\ Water in Fracture
o \
£06 N
: ™
3
S04
£
2
0.2 o
‘h‘.‘
~h~-
" L -!l
O0 0.2 04 0.6 0.8 1
Sw

Hinh 3. Ddc trung thdm pha cta dau va nudc trong mai trudng
réng gida hat (Matrix) va nat né (Fracture)

rong gilta hat va phan réng nut né. Thém vao dé la khé
xac dinh cac tham sé dac trung cho su trao d6i chat luu
gitta phan réng gilta hat va phan réng nut né. Su khéng
chac chdn clia nhitng tham s8 nay c6 thé dan dén su mat
tin cay ctia két qua mo phong, du bao.

b. Thi hai, do s6 lugng phuong trinh can phai giai
ctia mo hinh 2 d6 réng tang lén, thai gian mo phdng véi
mo hinh 2 d6 réng I6n hon nhiéu 1an so v&i mé hinh mot
dd réng (tdng theo cap s6 nhan). S lugng tham s6 can
hiéu chinh trong céng viéc tai lap lich s khai thac ciing
tang lén rat nhiéu. Thém vao dé la nhiing van dé vé mat
6n dinh trong phuong phap giai s6 cling xay ra thudng
xuyén hon. Nhimng tht nghiém tai thé gigi va Viét Nam
hau hét déu chi ra rang kha ndng may tinh hién nay la khé
dap tng cho mé phdng cac mé thuc té 16n bang mé hinh
2 d6 rbng.

2. Huéng cai thién thd hai cho phuong phap mé
hinh mo nut né st dung khai niém dé tham pha dai dién
(pseudo relative permeability). Theo cach lam nay, moi
trudng réng bao gdom phan réng ndt né va réng gitia hat
khong tach ra lam hai méi trudng lién tuc riéng. Tuy nhién,
VGi thuc té la dac tinh thdm ca chat luu trong hai phan
rébng nut né va gira hat la khac nhau, can thiét phai c6
moét dudng cong d6 thdm trung gian nao d6 dé mo ta
t6t hon dong thai dong chay trong moi trudng gop nay.
Dudng cong d6 tham nay mang tinh dai dién.

Y tudng st dung dudng cong tham pha dai dién trong
mo6 phdng mé nit né dac biét hdp dan do mang tinh kha
thi hon so véi dang mé hinh 2 d6 réng. Gidi phép nay cling
da dugc quan tam nghién ctu & Viét Nam kha sém (vi du
[19] - [20]). Tuy nhién, kh6 khan chd yéu cla cach lam nay



lién quan dén viéc xac dinh dudng cong tham pha
dai dién do rat khé lay cac mau 16i o tinh chat dai

dién cho ca hai phan réng gitia hat va rbng nut né...
Cach xac dinh hop ly nhat la giai bai todn ngugc tur

s6 lieu khai thac, thuc chat la téi 1ap lich st bang

cach hiéu chinh dudng cong tham pha. Cach lam

nay thudng dugc dugc thuyc hién véi cac ky thuat

phéan tich don gidn. Trong nghién cdu trinh bay &
day, ching téi dé xuat st dung phuong phap phan
tich t6i uu dé giai bai toan ngugc noi trén mét cach
chinh xac va toan dién hon.

2.3. Lua chon phuong phdp mé hinh héa cho dang
maé mong nirt né

Vé6i nhiéu dac diém khac biét cta déi tugng
mong nut né tai Viét Nam, lya chon phuong phap
mo hinh héa phu hgp la mét cong viéc khé khan
nhung c6 y nghia quyét dinh thanh céng trong viéc xay
dung mé hinh mé phdng khai thac. D€ c6 thé c6 dugc
lua chon chinh xac, can xem xét ban chat cta cac phuong
phép mé hinh hoéa dugc tich hgp trong cac phan mém mo
phoéng via thong dung hién nay va déi chiéu véi cac dac
diém co ban clia dang md mong nut né.

Khai niém vé phuong phdp mé hinh mot dé réng
dugc mé ta trén Hinh 2. M6 ta chi tiét vé phuong phap
mo hinh 2 d6 réng c6 thé tham khao trong cac tai liéu géc
[17]. Dua trén gia thiét vé dong chay, c6 thé phan mé hinh
2 d6 réng ra lam hai dang:

- Dang mé hinh thi nhat dugc goi la mé hinh 2 d6
rbng 1 dé tham, trong dé mat thé tich phan tu dai dién
cla via dugc mé hinh héa gém nhiéu khéi khung da chia
phan réng gita hat dugc phan tach béi cac nut vé lién
két vGi nhau (Hinh 4). Trong mé phong s6, mét khéi chia
rbng gilia hat khéng dugc xét nhu mot 6 ludi riéng biét. O
luGi trong mé phéng s6 sé dugc 18y bang ca thé tich phan
t dai dién, trong dé tap hop tat ca cac nit vé théng nhau
dugc xét nhu mét moi trudng lién tuc (fracture), dong thoi
cac phan réng gitia hat dugc gdp vao mot méi trudng lién
tuc thu hai (matrix). Trong phuong phap mé hinh hoa
hai d6 réng, cac nut vé lién thong véi nhau nhu mét méi
trudng lién tuc va tao thanh mot mang lugi mang dong
chay noéi vai giéng khoan. Nguac lai, cac khéi rong gilia
hat dugc gia su la khong lién thong dong chay. Vi vay,
khong c6 dong chay gitia cac khéi rong gitia hat, nhung
c6 dong chay tir phan réng gilra hat sang nuit vé.

- Dang mé hinh hai d6 réng tha hai thudng dugc goi
la m6 hinh 2 d6 réng, 2 dé tham. Diém khac biét so vai

Lé réng
Az Khung da
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YR
v Mé hinh via Mét khéi ludi via thyc

O

I Khung da

Nt vé

L — &
Y Ax iy

L3

Lx

M&t khéi khung da M5t khéi luéi md hinh via Iy twéng

(bao quanh boi nit v&)

Hinh 4. Mé hinh héa via nit né theo phuong phdp mé hinh 2 dé réng

dang trén clia dang nay la coi cac khoi rong gitia hat c6
lién théng dong véi nhau, hay néi cach khac, ton tai thém
dong gilra cac khéi rbng gilia hat cung véi dong tur rébng
gilta hat sang nut vo.

V6i phuong phap mé hinh héa 2 d6 rébng nhu trinh
bay & trén, c6 thé néi rang ca 2 dang mé hinh 2 dé réng
(1 @6 tham hoac 2 d6 tham) déu khong mé ta dugc chinh
xac co ché luu thong dong co ban trong cac déi tugng
mong nut né & Viet Nam. Nhu da chi ra béi nhiéu nha
nghién ctu (vi du [21]), mét trong nhiing déc diém quan
trong cla méng nut né la phan khung da (matrix) khong
chta dau va ciing khéng c6 d6 tham véi dau. Dau dugc
tap trung trong cac héc, vi ranh va dac biét la trong cac
dut gay hé. Véi dac diém nhu vay, c6 thé ndi rdng phuong
phap mé hinh 2 d6 réng kho phan anh chinh xac ban
chat clia dong thai dong chay trong méng nut né. Cong
vGi nhing khé khan vé tinh day du cla sé liéu dau vao
va nang luc may tinh, viéc s&t dung mé hinh 2 dé réng
cho méng nut né co thé gay nén nhing sai s6 du bao do
sai khac gita gia thiét cia mo hinh 2 d6 réng vai dong
thai dong chay thuc té dién ra trong doi tugng méng
nut né. C6 gdng mé phong méng ndt né bang moé hinh 2
dd réng, trong dé vi nut né (micro fracture) dong vai tro
khung da (matrix) va nit né I6n (macro fracture) déng vai
trod nut né (fracture), chi lam phc tap thém van dé vi luc
do lai can dén 2 dudng cong tham pha dai dién déu kho
xac dinh (tdng thém tham sé khéng chac chan). Véi dac
diém nhu mé t&, méng nut né nén dugc xem nhu la mét
maéi trudng réng co tinh bat déng nhat cao va phuong
phap mo hinh mot dé réng véi dudng cong tham pha dai
dién la lya chon phu hgp hién nay.

Xin Phim Tin 20 DAUKHI - SO 1/2012 27




THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

3. Dé xuat quy trinh va phuaong phap hiéu chinh mé
hinh mé6 phéng khai thac méng ntit né

3.1. Lua chon théng sé va quy trinh hiéu chinh dé xudt
Céac dang théng s6 dugc Iua chon dé hiéu chinh bao
gom: cac dac tinh ving nudc nuéi (aquifer); phan bo do

tham; dudng cong tham pha, phan b6 dé réng va d6 nén
dat da.

Quy trinh chung dé xuat dé hiéu chinh mé hinh mé
phong khai thac mong ndt né gém cac budc sau:

Budc 1: Hiéu chinh d6ng thai dudng cong tham pha
dai dién va muc d6 bat ddng hudng téng thé ctia d6 tham.

Budc 2: Hiéu chinh déng thai téng thé tich phan réng
hiéu dung, hé s6 nén dat da va cac théng s6 nguén nudi
thay luc.

Budc 3: Hiéu chinh phan bé d6 tham ding.
Budc 4: Hiéu chinh céc phan bé dé tham ngang.
Budc 5: Hiéu chinh phan bé dé réng.

3.2. Co'sé dé xudt quy trinh hiéu chinh

Quy trinh dé xuat theo cac nguyén tac:

- Thuc hién giai doan hiéu chinh t8ng thé trudc, giai
doan hiéu chinh phan bé chi tiét sau.

- Trong mai giai doan, thuc hién hiéu chinh théng s6
chéc chén thap trudc, hiéu chinh théng sé chan chan cao
hon sau.

- Cacdang thong sé cé anh hudng tuong tu (cling anh
hudng nhiéu dén nang lugng via’/hoac cung anh hudng
nhiéu dén lién thong via) dugc hiéu chinh déng thaoi.

Lién quan dén tinh chac chan clia céc dang théng sé,
tham khao [5] vé sap xép muic d6 khong chac chan thong
thudng véi cac théng sé méd hinh MFKT clia mo truyén
théng. Theo d06, véi cac dang thong sé hiéu chinh da chon
thi c6 thé sap xép theo muic d6 khéng chdc chadn nhu sau
vGi déi tugng mé truyén théng:

(1) Cac dac tinh vung nuéi (kich ¢&, cac thong sé tham,
chda, ban kinh anh huéng...).

(2) Phan bé d6 tham.

(3) Budng cong d6 tham tuong doi va ap suat mao
dan.

(4) Phan b6 d6 rong.

(5) D6 nén dat da.
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Luu y rang véi phuang phap mé hinh lua chon cho
doi tuong méng nut né & day, duong cong tham pha
mang tinh gia, dai dién va khéng thé xac dinh bang do
dac nhu véi dang mé truyén théng, vi vay trd thanh dang
thong s6 khong chac chan nhat.

Nghién ciu téng quan cho thay rdng déi véi phan b
rong, tham ban dau cda d6i tugng mong nut né, ca hai
dang théng s6 nay déu c6 tinh khong chac chan cao hon
nhiéu so véi d6i tugng mé truyén thong. Tuy nhién, tuong
tu véi dang mé truyén théng, véi mo ndt né, trong phan
I6n cac trudng hop thi dé tham van c¢6 tinh khéng chac
chan cao hon d6 réng. Mét ly do la ngoai nhiing kho6 khan
vé ldy mau va do dac tuong tu nhu dé réng, dong chay
trong phan nut né thuc té€ khéng thé mé phéng day du
b&i Dinh luat Darcy va d6 tham dua vao mé hinh cé tinh
chat cia mét dang théng so gia (pseudo). Thém vao dé thi
van rat khé dinh lugng chinh xac anh huéng ctia huéng,
dé md va mat do nut né [én muc dé bat dang hudng cua
d6 tham.

Giai doan hiéu chinh tng thé bao gém buéc 1 va
buéc 2, thuc hién hiéu chinh cac théng sé chung cé
anh hudng mang tinh t8ng thé. Ly do thuc hién hiéu
chinh dudng cong tham pha dai dién va dac tinh tham
bat ddng hudng téng thé (budc 1) trudc 1a can ci vao
muc do khdng chac chan cla théng s6. Hiéu chinh cac
dang théng s6 khéng chac chan trudc la moét yéu cau
quan trong vi néu lam ngugc lai c6 thé dan dén nhiing
hiéu chinh sai mdc du muc khép lich st ¢ thé dugc cai
thién. Vi du trong giai doan hiéu chinh téng thé, néu
thuc hién budc 2 (hiéu chinh téng dé réng va cac théng
s6 aquifer) trudc budc 1 (hiéu chinh dudng cong tham
pha va tinh bat ddng hudng téng thé clia d6 tham), dé
khap véi dir liéu lich st ngap nudc bat thudng cha déi
tugng méng nut né, chidng ta cé thé thuc hién nhiing
hiéu chinh téng do6 réng va théng sé nguén nudi thay
luc khong chinh xac.

Giai doan hiéu chinh phan bé chi tié€t bao gém cac
budc 3, 4, 5. Tha tu dang théng sé hiéu chinh dugc dua
ra theo nguyén tac dua trén muc dé khéng chac chan da
néi. Trong cac phan bé dé tham, phan bé dé tham ding
c6 thé dugc xem la khéng chic chdn bang phan bé do
tham ngang do d6 tham thu nhan tir phan tich th giéng
thudng phan anh d6 thdm ngang nhiéu hon. Vi vay, phan
b6 d6 tham ding dugc hiéu chinh truéc phan bé d6 tham
ngang trong quy trinh dé xuat.



3.3. Phuong phdp hiéu chinh dé xudt
* Ky thudt hiéu chinh

Phuang phap hiéu chinh théng sé mo hinh trong
cac budc dugc dé xuat dua trén cac ky thuat tai lap lich
sU véi trg gilp clia may tinh (Computer-Assisted History
Matching). Mé ta chung vé muc tiéu hiéu chinh, nguyén
ly dat gia tri ban dau va gidi han cho théng sé hiéu chinh,
tiéu chi két thuc hiéu chinh trinh bay ti€p theo trong muc
nay. D& co thé thuc hién phuong phap hiéu chinh, cac
chuong trinh may tinh hé trg da dugc xay dung. M6 ta
lugc d6, thuat toan, thuat giadi clia cac chuong trinh may
tinh hé trg dugc trinh bay trong bai bao tiép theo cla
chung toi.

* Muc tiéu hiéu chinh

Muc tiéu hiéu chinh chung cua tat ca cac budc la giam
thiéu sai s6 gilta do dac va tinh toan cda hai dang dir liéu:
muc d6 ngdp nudc (phdn dnh qua luu lugng nudc khai
théac 1an) va ap suat cac giéng khai thac (phan anh qua
ap suat déng giéng). Gia tri ham muc tiéu can gidm thiéu
dugc tinh todn dé€ dinh lugng muc do sai s6 cla tat ca cac
bé di liéu do dac va tinh toan. Gia tri d6 dugc tinh Ia t6
hop hai trung binh chudn d6 léch giira tinh toan va do dac
tai moi giéng va tai moi thai diém do dac:

1
E=(02.E} +alE) M
Trong do6:
E, la trung binh chuén d6 léch luu lugng nudc téng

hop (xem cong thuc (2)).

E, la trung binh chuan d6 léch ap suat tdng hop (xem
cOng thuc (4)).

O, va o, la cac trong so.

Trung binh chudn dé léch luu lugng nudc téng hap
dugc xac dinh tu d6 léch gilra do dac véi tinh toan theo
mo hinh cla luu lugng nudc khai thac cla tat ca cac giéng
va tai moi thai diém khai thac:

Nw NO;

ZZ(L]W qW/ i

E, =|2= (2)

' ZNO,.
Jj=1

Véi j la chi s6 giéng, NW la s6 lugng giéng co s6 liéu
do dac, i la chi s6 cac thai diém so sanh gilta do dac va tinh
toan (cu thé 1a tai cac thai diém co6 dt liéu do dac hang

thang theo di liéu lich st khai thac dugc cung cap), NOj
1a 56 thai diém do dac hang thang cla giéng thij, qw’/’lf
13 Iuu lugng nudc do dac cla giéng va qwjlfn |3 luu luong
nudc tinh toan clia giéng tai cac thai diém so sanh hang
thang i. Mau sé trong cong thuic (2), téng %NO/ biéu dién
téng s6 s6 liéu do dac luu lugng nudc cla tgt ca cac giéng.

Muc d6 tai lap lich st luu lugng nudc clia ting giéng
j dugc dinh lugng bang cong thic sau:

1

NO, >
Yo —aw)
_| = (3)
7 NO,

Tuong ty, trung binh chudn téng hop dé léch &p suat
gitfta do dac va tinh toan E_ cla céc giéng dugc tinh theo
biéu thuc:

Nw NO;

S -p) |

E_jlzl (4)

P NW

>0,

J=1

Trong @6 pfbf la ap suat do dac cta giéng va p;7 la
ap suat tinh toan cla giéng tai cac thoi diém so sanh hang
thang i ctia giéng thi j; cac ky hiéu khac cé y nghia tuong
tu nhu céng thuc (2).

Muc d6 tai lap lich sir ap sudt cua ting giéng j dugc
dinh lugng bang cong thuc sau:

1

NO

gl X 2
2 (v - Y -
K

J
Viéc gidm thiéu ham muc tiéu tinh toan theo cac cédng
thiic (1) - (5) d6ng nghia vai viéc gidm thiéu trung binh sai
s6 gitta do dac va tinh toan cua tat ca cac giéng va tai tat
ca cac thai diém do dac.

Can luu y rang cach tinh toan do léch trung binh noi
trén clng cé thé st dung dé danh gia két qua hiéu chinh
clla cdng viéc tai lap lich st theo phuong phap thd cong.
Céach lam nay sé gilp ngudi ky su c6 thé nhanh chéng biét
dugc hiéu chinh vira thuc hién cé thuc su tang muc khép
lich st theo nghia trung binh cho céc giéng khac nhau
hay khong, tranh tinh trang cai thién dugc khdp lich st
cho moét giéng nhung lai lam giam muic khdp lich st cia
nhiéu giéng khac.
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Cac phuong phap t6i uu sé dugc st dung tim vi tri
tuong Ung vdi gia tri cuc ti€éu ham muc tiéu. Trong mét s6
trudng hagp, dé tranh phan bé doé réng hiéu chinh khéng
khéac qua xa phan b6 d6 réng ban dau ti mé hinh dia chat,
phuong phap chinh tic héa [22] dugc si dung. Khi d6
ham muc tiéu can hiéu chinh (1) sé c6 dang sau:

N, N, N.

B v0i ) o | SIS 6r o) | ©

.
=1 j=1 k=1

Trong do6, N, Ny, N, la s6 6 ludi theo cac chiéu x, y, z,

;}{”m 13 gia tri d6 réng tai cac 6 ugi nhan dugc tirmé hinh

diachatva ¢, la gid tri hiéu chinh tuong ting, o, la hé s6
chinh tac hoa.

* Gid tri ban ddu va cdc gid tri bién cta théng sé hiéu
chinh

Gid tri ban dau clia cac thong s6 can cho lam gid tri
xudt phat cho cac thuat toan t6i uu. Téc d6 hoi tu dén IGi
giadi cla mot thuat toan phu thudc vao phan nao vao gia
tri ban dau clia cac thong sé. Néi chung gid tri ban dau cla
cac thong sé sé dugc cho bang gia tri dang st dung cda
cac théng sé do.

Cac gia tri bién c6 thé dugc cho trudc nham ap dat
mién bién déi ctia thoéng s6 (bao gém bién trén va bién
dudi). Co hep mién xac dinh sé gitip gidm thgi gian tinh
toan, tuy nhién c6 thé bd qua nhiing 13i gidi t8i uu tét.
No6i chung, cac gia tri bién trén va bién duéi can dugc
cho sao cho hgp ly vé mat vat ly, dia chat... va c6 thé
theo yéu cau cia ngudi quan ly mé. Trong trudng hop
gia tri toi uu nhan dugc tring hodc gan sat véi mot gia
tri bién, can xem xét lai gia tri bién d6 trén cc s& kiém
tra tinh chdc chdn cta mé hinh dia chat, do dac thi
nghiém...

* Tiéu chi két thuc cdc budc hiéu chinh

Vé mat ly thuyét, mot budc hiéu chinh can két thic
va chuyén sang budc hiéu chinh tiép theo khi muc do
khéng chac chan cla cac thong sé dang hiéu chinh giam
dudi muic dé khéng chac chédn clia cac théng sé dugc hiéu
chinh trong budc tiép theo. Tuy nhién, dinh lugng muic d6
khéng chac chan clia cac gia tri thong s6 dang hiéu chinh
1a viéc cuc ky kho. Vi vay, néi chung kho cé thé dung dugc
tiéu chi hiéu chinh ly tudng trong thuc té.

Tuong tu nhu van dé tiéu chi két thac toan bd cong
viéc tai 1ap lich s&r, mot s6 quan diém khac vé tiéu chi két
thuc cac budc hiéu chinh cé thé dugc dua ra nhu:
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1. Céng viéc hiéu chinh cang kéo dai cang tét trong
giGi han thai gian va tién bac cho phép.

2. K&t thuc khithda man mét sé tiéu chuén dinh lugng
vé sai s0 gilta do dac vdi tinh toan.

Thuc té€ thi cd hai quan diém trén déu khéng hoan
toan hagp ly. Mic dé khép lich st dinh luong bang gia tri
ham muc tiéu khéng thé gidm mai dugc va cing khéng
thé chic chan né cé thé gidm dén mot con s6 dinh lugng
Ia bao nhiéu. Ly do la muc d6 khdp lich st t6t nhat c6 thé
dat dugc trong budc hiéu chinh dang thuc hién (gia tri
ham muc tiéu t8i thiéu) con phu thudc vao cac théng sé
khéac khéng hiéu chinh trong budc. Mic khap lich st tét
nhat cé thé dat dugc con phu thudc vao nhiéu yéu té khac
nhu: mé hinh dia chat, phuong phap MFKT, hé lugi tinh...

Vi ly do ké trén, cac budc hiéu chinh véi cach lam sir
dung trg gitip may tinh can két thuc khi gia tri ham muc
tiéu E tinh theo céng thuc (1) gidm khéng dang ké. Cu thé
la sé két thuc & 1an hiéu chinh tha k néu:

2 ;f“gg ?

Trong do:

E*! va EX la gia tri ham muc tiéu dat dugc & cac lan
hiéu chinh thirk-1 va k tuong Ung.

£ 1a mot dung sai hiéu chinh t8i thiéu cho phép.

Tiéu chi két thuc budc hiéu chinh néi trén dugc dua
vao cac chuong trinh may tinh ho trg hiéu chinh vai gia tri
¢ dugc dua vao badi ngusi chay chuang trinh. Thay déi gia
tri € sé lam thay déi thdi gian thuc hién cac buéc. Mot gia
tri dung sai hiéu chinh t6i thiéu bang 0,001 thudng dugc
coi la hgp ly. Tuy nhién, néu thai gian danh cho céng viéc
tai 1ap lich st bi gidgi han, mot gia tri dung sai hiéu chinh
bang 0,01 1a c6 thé chdp nhan dugc.

3.4. Co'sé dé xudt phuong phdp hiéu chinh

Phuong phap hiéu chinh théng s6 mé hinh MFKT
dugc cac tac gia thuc hién dé tai xay dung trén co sé phan
tich, cdi tién nhiing nhugc diém cé thé ctia cach tai lap lich
st thong thudng van dung phé bién véi cac déi tuong da
moéng nut né & Viét Nam hién nay:

- Trudc hét, cac ky thuat hiéu chinh theo cach lam tha
cdng kho dap ing dugc yéu cau hiéu chinh déng thai mot
s6 lugng théng sé kha |6n trong moi budc. Vi vdy, can thiét
phdi thay thé bang cdc ky thudt tdi Iap lich sir véi tro gidp
cta mdy tinh.



-Theo cach lam théng thudng, theo déi muc khép lich
st dat dugc trong qua trinh hiéu chinh théng s6 thudng
dugc thuc hién qua quan sat do thi. Cach danh gia nay
mang tinh cht quan, phu thuéc vao cdm quan va dinh c&
truc dé thi. Vivdy, trong cdch lam dé xudt & day, viéc theo déi
muc khép lich st dat duoc dugc thuc hién théng qua ddnh
gid trung binh chudn dé léch giita két qua mé phdng va sé
liéu thuc té.

- Theo cach lam théng thudng, qua trinh tai ldp lich
st dugc chia lam cac giai doan véi muc tiéu hudng téi
khdp lich st cdc dang dir liéu khac nhau. Vi du quy trinh
‘ap suat trudc, ngap nudc sau’ sé thuc hién khap lich s
d{ liéu ap suat trudc, sau d6 khép lich st di liéu ngap
nuac sau. Quy trinh nay béc 16 han ché néu muc dé ngap
nudc ctia mo Ién. Ly do la viéc khdp lich st ngap nudc
& giai doan sau sé anh hudng dén lugng chat luu lay ra
khéi mo va do do lam anh huéng dén muc khép lich st
ap suat da thu dugc tu giai doan truéc. Nhugc diém nay
c6 thé thay ré hon véi di tugng mo niit né - khi ma dong
théi ngap nuéc thudng rat phuc tap. D€ gidi quyét nhuoc
diém nay, trong phuong phdp dé xudt & day, dp sudt va
ngdp nudc sé duoc khép déng thoi théng qua viéc giam
thiéu ham muc tiéu (céng thiic (1)) vdi cdc trong s6 o, va o,
pht hop (adaptive weighted factor).

- VGi cdc mo ¢o s6 luong giéng 16n, theo cach théng
thudng, cong viéc tai ldp lich st thuong dugc thuc hién
VGi tiing giéng hodc ting nhom giéng. Tuy nhién, do mo
la khéi lién théng thuy luc nén hiéu chinh dé tang muc
khdp lich st tai mot nhdm giéng cé thé gay anh hudng
xau t6i muc khdp lich sur tai cac giéng con lai. Tinh trang
nay c6 thé tao ra nhiing vong ludn quén trong toan bd
qua trinh tai 1ap lich st va cudi cung c6 thé dan dén céc
muc hiéu chinh phan bé qua nhiéu va di qué xa so vai
phén bé ban dau dua ra tir viéc xtr ly di liéu tinh (mé hinh
dia chat). D& han ché tinh trang nay, trong phuong phdp dé
xudt & day, muc tiéu ddt ra trong suét qud trinh la tdng mdc
khép lich sirtrung binh chudn cda tét cé cdc giéng. Cdch lam
nay giam thiéu nhiing hiéu chinh ma ching lam tdng mdc
khép lich sirtai mét vai giéng nhung lai lam giam nhiéu marc
khép lich sir ctia cdc giéng khdc.

4. Két luan

- Ban chat clia cong viéc tai lap lich su la gidi mot
bai toan c6 thé ¢ nhiéu nghiém do s6 an (s6 tham s6)
luén I6n hon s6 phuong trinh (s6 dir liéu khai thac). Viéc
ap dung mét quy trinh hiéu chinh khong dung nhu hiéu

chinh dang théng s6 chac chan hon truéce la mot nguyén
nhan chinh dan dén tinh trang thu dugc cac mé hinh tai
lap lich st t6t nhung du bao sai.

- Trén co s& nghién ctu téng quan, phan tich tinh
khéng chac chan clia cdc dang théng s6 mo hinh, nghién
ctu trinh bay trong bai bao da dé xuat mét quy trinh tai
I3p lich st hgp ly cho d6i tugng méng nut né. DE thuc
hién hiéu qua cac budc hiéu chinh ma trong d6 nhiéu gia
tri thong s6 phai dugc hiéu chinh déng thai, nghién ctu
cling dé xuat ap dung phuong phap hiéu chinh dua trén
cac ky thuat tai lap lich st véi su trg gitp cla may tinh
(Computer-Assisted History Matching).

- No6i dung bai bao ti€p theo sé trinh bay cong viéc xay
dung chuong trinh may tinh hé trg thuc hién quy trinh,
phuong phap dé xuat va két qua ap dung thir nghiém cho
doi tugng mdng nut né thuc té.
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