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Tom tat

Bé& Nam Cén Son dugc biét dén véi cdu tric dia chdt, ddc diém dia tang tram tich phirc tap, do dé da xdy ra hang
loat cdc su cé trong qud trinh khoan. Bai bdo nay la mét phdn két qua téng hop, phan tich va ddnh gid céng tdc thi
céng khoan cia 110 giéng khoan tai bé Nam Cén Son nham rdt ra nhimng bai hoc kinh nghiém, néng cao hiéu qua

coéng tdc khoan tai khu vuc.

1. Giéi thiéu

Trong thi cong khoan, méi trudng dia chat, dia tang la
yéu t6 quyét dinh sy thanh bai ctia hoat déng khoan dau
khi. Su thi€u thong tin clia dia tdng ludn tiém an nhiing
phtc tap kho lusng, déi khi phai hly giéng. Do d6, dé cha
dong trong hoat ddng tham do khai thac dau khi can thiét
phai c6 nhitng nghién ctiu sau va day du vé déi tugng dia
chat ctia khu vuc nhdm han ché t6i da nhiing thiét hai
khong dang co. Trong khoan dau khi, yéu t6 dia chat la co
s& cho viéc lva chon va dua ra cac gidi phdp cong nghé va
ky thuat phu hgp nhat.

Pliocen - Pé tu. Cac tram tich c6 tudi Kainozoi chd yéu la
cat két xen ké véi sét, bot két va vai I&p than mdng, da voi
xen ké vai cat, moi trudng chl yéu la déng bang ven bién
dén bién néng, bién ndng gitta thém dén bién sau. Dua
trén cac bao cao khoan tai bé Nam Cén Son cho thdy khi
khoan qua cac trdm tich c6 tudi Kainozoi da gap cac phuc
tap dia chat sau.

2.1. Hién tuong mét dung dich trong tdng carbonate

Qua lién két dia tang theo huéng Tay Nam - Déng Bac
c6 thé thay su phan bd cac tap carbonate trong Miocen

Anh huéng cta yéu t6 dia chat lén kha ning

ap dung céng nghé khoan tuy thudc vao tung khu
vuc. Tai b€ Nam Con San, hang loat cac yéu t6 dia
chat dac thu cé anh huéng I6n dén hiéu qua thi

cdng giéng khoan nhu: su gan két cla via yéu, kém
bén viing; su truong nd manh clia sét trong mot s6
dia tang gay b6 hep thanh giéng khoan, ket thiét
bi khoan, su c6 mat dung dich, di thudng ap suat,
nhiét d6 cao. Dudi day, ching t6i sé tap trung phan
tich mét s6 yéu té dia chat anh huéng 16n t6i cong
tac thi cong giéng khoan tai b&é Nam Cén Son.

2. Cac yéu té dia chat anh hudng dén céng tac
khoan tai b& Nam Cén Son

Dac diém dia chat - dia tdng b& Nam Con Son
dugc chia lam hai loai: cac thanh tao truéc Kainozoi
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va thanh tao tram tich c6 tudi Kainozoi véi day
dd cac phan vi dia tang tu Eocen - Oligocen dén

Hinh 1. Dja tdng qua cdc giéng theo huéng Tay Nam - Déng Béc
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gilta va Miocen trén thudc hé tang Théng - Mang Cau va
Nam Cén Son gia tang theo hudng Tay Nam - Déng Bac.
Khu vuc Tay Nam (bao gém cac L6 19, 20, 21, 22, 28, 29)
chti yéu la cat két xen ké véi sét c6 chiéu day khéng lon
chi vai tram mét va tram tich carbonate khong phat trién
manh & day sang dén khu vuc Dong Bac tram tich chu yéu
la trdm tich luc nguyén da voi, phat trién manh vé phia Bac
(L604,10,11-1,11-2) va phiaBdng (L6 04-3, 05, 05-1, 05-2,
05-3, 06) ctia b&. Thanh phan thach hoc chu yéu la cat bot
két, sét két, sét voi xen ké cac thau kinh hodc nhimng Iép da
voi tir mdng dén trung binh (Hinh 1 va 2) trong dé 1&p da
carbonate & giéng L-1X c6 bé day lén dén gan 1.000m.
Da carbonate & khu vuc b& Nam Con Son la dang am tiéu
¢6 hang héc lién théng véi khe nit va trong khi khoan.
Néu gdp da voi c6 hang héc I6n sé gay nén hién tugng
mat dung dich, dan dén lam cho chi phi tang.

Theo cac béo cdo thi cong khoan, da bat gap hién
tugng matdung dich trdm trong trong tram tich carbonate
thuoc hé tang Théng - Mang Cau va Nam Coén Son & khu
vuc Dong Bac tai dé sau tir khoang 1.500 - 2.500m. Khi
khoan qua tang da voi nay, hang loat cac giéng khoan
da xay ra hién tugng mat dung dich tram trong hodc
mat hoan toan dung dich nhu cac giéng khoan thudc L6
04 (BB, UT™), L6 05, 05-2 (BH, HT, MT), L6 06 (LT, LD) L6
11-1, 11-2 (CC, RD, RDT). M6t s6 trudng hop do khéng xir
ly dugc da phai hlly giéng hodc khoan cat xién nhu giéng

A-1X, D-1X... Trong d6, phtic tap nhat la khi bat dau khoan
vao tang carbonate hién tugng mat dung dich xay ra déng
thai véi hién tugng kick. Khi dé, viéc kiém soat giéng cang
tré nén kho khan hon khi chénh léch gilra ap suat via va ap
suat vd via thap. Khi tang ty trong dung dich dé€ khéng ché
kick thi hién tugng mat dung dich cang dién ra tram trong
hon. Vi du, trén moét cau tao thudc L6 05-1b, nha thau da
tién hanh khoan 3 giéng nhung khéng dat dugc chiéu sau
thiét ké€ do mat dung dich trong tang carbonate két hop
khi xam nhap véi ap suat cao va su c6 ket can khoan. Cu
thé giéng khoan T-1X, chi phi cho su ¢& 1an 1 1a 3,57 triéu
USD va hét 688,5 gid; su ¢é lan 2 la 1,84 triéu USD va hét
480,5 gid. Con déi véi su b tai giéng T-2X, thoi gian xU
ly su c6 la 2.042 gid va chi phi 11,82 triéu USD. Phc tap
ch yéu mat tuan hoan va nhiém khi nang khi khoan qua
tap carbonate thudc hé tang Thong - Mang Cau, cac gidi
phéap chéng mat dung dich khac khong mang lai két qua
kha quan, viéc xr ly bang tampon hén hgp DOB2C c6 hiéu
qua nhung khéng cao vi c6 sai sét trong qua trinh xr ly [1].

2.2. Hién tuong sdp 16 thanh giéng khoan

Dua trén cac két qua phan tich cac mau thach hoc
(mau 16i, mau sudn, mau mun khoan) cho thay hé tang
Dura va Thong - Mang Cau thudc ca hai khu vuc Bong Bac
vaTay Nam bat gdp tang cat két c6 tinh bé rgi cao. Tang sét
thudc hé tang Théng - Mang Cau gan két trung binh yéu,
c6 kha nang hoa tan trong nudc do thanh phan da
ngoai thanh phan chinh la hydromica va kaolinit
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con c6 chia mét lugng nhat dinh (10 - 20%) céac
khoang vat I6p hén hgp (illit/montmorilonit dac
trung cho tram tich bién). Do vay, thanh giéng
khoan thudng hay bi sap 16 kha manh khi khoan

— qua tram tich cta hé tang nay [4]. Mot s6 giéng

khoan gap hién tugng sap 16 dan dén ket bd
khoan cu nhu: Mi-1X, D-1X, H-5PST, K-1X...

2.3. Hién tuong bé hep thanh giéng khoan

Cac két qua phan tich SEM va XRD cho cac
mau thach hoc & ca hai khu vuc Déng Bac va Tay
Nam & cac tang Pliocen, Miocen trén va Oligocen
cho thay cac loai sét & day chia cac thanh phan
khoang vat chu yéu la kaonilite, montmorilonite,
chlorite, illite (Hinh 3). Trong d6, khodng vat
montmorilonit c6 tinh truong n& manh nhat khi

Hinh 2. Dja tang qua cdc giéng theo hudng Tay Bdc - Déng Nam

gap nudc, sau d6 dén khoang vat chlorite vaillite.
G mét s6 giéng, khi khoan qua cac tdng nay do

(*) Tén cdc giéng khoan da dugc ma héa; (**) Tén cdc cdu tao/mé da duoc md héa
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dung dich c6 dé thai nudc tuong déi cao da gay truang
nd& sét khién cho thanh giéng khoan bi thu hep [4]. Trong
qua trinh kéo tha hodc diing khoan dé do dia vat ly, sét
truong nd véi toc d6 nhanh dan dén thanh giéng khoan
bi b6 hep gay ket. Bién hinh 1a tai cac giéng P-1X, H-2P,
H-4X, L-3P, L-OBS1, B-1X, RT-1X, R-1X, R-1RX, DU-4X, 1K-
1X, N-2X. Bién phéap chu yéu khi gap su c6 la tién hanh
bom rlta, dao bé khoan cu déng thai tang dan luc kéo dé
clu ket. Tuy nhién, trong mét s6 trudng hop khong thé
khéc phuc dugc da phai dé cau xi mang, khoan cét xién
(nhu giéng H-2P...) hodc huy chuang trinh do dia vat ly
(H-8X...).

2.4. Hién tuong khi néng

Khi néng la khi dugc tich tu trong cac tram tich néng,
cb ngudn géc tur sy pha hay cac tich tu khi dugc thanh
tao & dudi sau (tich tu c6) dan dén téi dich chuyén khi

«\ »"ﬁ*

1w, X

DUA 4X 3267.27 m

microns 0

Hinh 3. Khodng vat chlorite tdi sinh phdt trién trong cdc khe ndt tai giéng

khoan DU-4X

theo cac dut gay va tich tu & nhiing tang néng, hodc tu
su hoat déng cua sinh vat do vi khuan sinh ra ti vat liéu
hitu co trong diéu kién khéng cé oxy va cac sunfat trong
nhimng tram tich nédng. Khi néng c6 thé dan t6i cac su ¢
I6n tham chi phai hay giéng khi thi cong. Do diéu kién dia
chat du bao khu vuc bé Nam Cén San ¢6 kha nang gap
khi néng cao nén hau hét cac giéng khoan thudc khu vuc
phia Déng Bac déu khoan Pilot hole nham muc dich tham
do khi nong. Bén nay, hién tugng khi ndbng méi chi gap &
L6 06 tai cac giéng khoan L-1XR va C-1X. Theo nghién ctu,
khi nay c6 thé bat nguén tir cac tich tu khi thudc hé tang
Nam Cén Son da di chuyén theo cac dut gay va tich tu &
phia trén (Hinh 4) [1].

Dién bién hién tugng khi néong va gidi phap khac
phuc tai cac giéng nay dugc thé hién qua vi du sau: giéng
khoan L-1XR dugc ma 16 véi chodng 36inch va chéng 6ng
30" dén chiéu sau 213m (RKB). Nha thau du bao khi néng
c6 thé xuat hién tai cac chiéu sadu 290 - 320m,
434 - 464m, 505 - 545m, 743 - 793m. Du kién gap
phai khinéng c6 néng dé cao sé dich chuyén gian
ra vi tri ma&i va khoan dinh hudng dé tranh tap khi
néng. B6 khoan cu 26inch dugc thd cham dinh
c6c xi mang tai 202m va tién hanh khoan pha c6c
Xi mang téi dé sdu 213m. Sau d6, 1dp bd khoan
cu dudng kinh 9 7/8inch dé tién hanh khoan
tham do khi néng. Tién hanh khao sat do d6 léch
va kiém tra dong giéng khoan thay xuat hién tu
5-8bpm khi/nudc; bom tiép 180 thung dung dich
ty trong 1,2SG thi thay dong giam con 3bpm; sau
dé dap giéng vai 480 thung dung dich ty trong
1,2SG. Sau khi dong trong giéng da én dinh, tién
hanh khoan ti€p tir 620 - 649m lai thay xuat hién
dong khi/nudc luu lugng 0,25bpm. TU 649 - 678m
thdy dong tdng lén nhung van c6 thé tiép tuc

L “1XR
#
0.0

khoan nén da khoan dén chiéu sau thiét ké 955m
va dé 6n dinh da tién hanh bom dap giéng véi
360 thung dung dich ty trong 1,35SG. Luc nay,

L 500 nha thau xac dinh néng d6 khi ndbng an toan nén

khéng can phai tién hanh di chuyén gian. Nha

el thau da 1ap bd khoan cu 26inch va khoan téi do
% sau 955m mot cach an toan.
1500 !
- 2000 2.5, Di thudng dp sudt va nhiét dé cao
Yéu t6 dia chat gay nén hién tugng di thudng

c6 thé do su mat can bang trong qua trinh két
ran cta da, su gian nd nhiét do tang nhiét do cla

Hinh 4. Mdt cdt dia chdt giéng L-1XR

nudc, su sinh thanh hydrocarbon, su thay thé
khoang vat, cac hoat dong kién tao... Trong do, su

DAV KHi - SO 5/2012 33




THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

mat can bang trong qua trinh két ran cta da la nguyén
nhan quan trong nhat. M6t sé trudng hgp nhu & moi
trudng delta véi dac diém téc do tram tich 16n c6 thé la
nguyén nhan gay nén hién tugng mat can bang trong
qua trinh két ran cta d4, dan dén di thuong ap suat cao
do cac tram tich nay bi chén vui sau hon, chiu nhiét do
cao han. Méi trudng delta bat gap trong cac tram tich c6
tudi Miocen gilta va dugi cia hé ting Théng - Mang Cau
va Nam Cén Son thudc khu vuc bé. Khu vuc Péng Bic
c6 bé day tram tich Kainozoi thay déi rat I6n tur 4.000 -
10.000m, & phu ddi trling trung tam trong dai triing phia
Déng co6 bé day tram tich Kainozoi tur 5.000 - 14.000m
(L6 05). Khu vuc Tay Nam tram tich Kainozoi c6 chiéu day
tir 3.500 - 4.000m & tring hep sau ké dut gay Song Hau.
Qua dé cho thay di thuong nhiét d6 cao chi bat gap &
khu vuc Dong Bic bé vi tram tich & day 16n va bi chén
vUi sau hon, nén sé chiu nhiét d6 cao hon; con & phia
Tay Nam bat gdp it vi tram tich & day khéng I6n (Hinh 5).
Diéu nay c6 thé giai thich cho hién tugng di thusng &p

sudt cao bat gap trong L6 04 va 05 bé Nam Cén Son nai
cac tap sét Pliocen day hang nghin mét (> 2.000m) va gid
tri gradient nhiét d6 do dugc rat cao (Hinh 6).

Qua trinh sinh thanh hydrocarbon cling tao nén su
mat can bang va cé thé la nguyén nhan gay nén di thudng
ap suat tai khu vuc nay. Cu thé, néu da me nam & bén dudi
cac tap tram tich két ran khoéng can bang du kha nang
sinh hydrocarbon sé tao ra 4p suat cao va theo dac diém
vat ly ching sé di chuyén 1én cac tang trén do chénh &p.
Di thudng ap suét cao, nhiét dé cao la phdic tap dién hinh
tai mot s6 16 phia Déng Bac nhu 05-1b, 05-2, 04-3... va la
nguyén nhan gay ra hang loat khé khan trong thi céng
khoan, anh huéng nghiém trong dén tién do6 va chi phi
khoan. Hién tugng nay xuat hién cht yéu khi khoan qua
cac tang co di thusng &p suat cao thudc cac déi tugng
Pliocen va Miocen, tai cac d6 sau ti hon 1.000m dén gan
3.000m [1]. Vi du khi xam nhap xay ra tai tang cat két
Miocen trén nhu tai cac giéng khoan C-1X, L-1X, L-3P &
d6 sau tir 1.500 - 2.000m la do cac I6p cat két xen
ké cé chua khi. Tai mot s6 giéng khoan thudc L6
04, 05, 05-2 va 05-3 hién tugng khi xam nhap khi
khoan qua tang Miocen gitta va Miocen dugi c6
di thudng &p suat cao & dé sau tur 2.000 - 3.000m.
Ty trong dung dich chua téang kip thai dan dén ap
sudt via ldn hon 4p sudt cot dung dich trong giéng.
Giai phap duy nhat khi gap hién tuong nay la tang
dan ty trong dung dich déng thai tién hanh tuan
hoan dung dich va quan sat dén khi ty |& khi trong
dung dich gidam dén muc cho phép. Trong moét sé
trudng hop, hién tugng khi xam nhap xay ra déng
thai véi hién tugng mat dung dich (nhu & giéng

:
[}z

Hinh 5. Tuyén dia chdn theo hudng Tay Nam - Bng Bdc qua L6 28, 11, 05

E-2X, D-1X) tai cac tap carbonate c6 di thuong ap
sudt cao nhung &p suat v& via thap. Khi tang ty

trong dung dich dé khéng ché kick thi lai gay v&
via, mat dung dich. Bién phap cac nha thau da ap

. dung la tién hanh ép xi mang c6 lap khoang khoan

nay, déng thai tang ty trong dung dich dé tiép tuc
ti€én hanh thi cong giéng.

3. Mot sé phtic tap dién hinh tai cac 16
3.1.Tai L6 05-1b

Mot s6 giéng khoan tham do dugc thi cong tai
cdu tao Thanh Long v6i muc dich tim kiém tham
do cac déi tugng thudc Miocen va Oligocen. Tu
dé sau ung vai dia tang Miocen trén t6i bat chinh

Quan hé Nhigtdé - Chidu sau
Nhiét dé (°C)
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hop Miocen gilta (MMU) thuong co su gia tang dot

Hinh 6. Quan hé nhiét dé va do sau - Giéng 04.3-B-2X
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340m, dinh tap carbonate gap trong khoang chiéu sau tur
2.321 - 2.626m c6 chia khi, nit né, gay mat tuan hoan.
Su thay d6i ap luc via rat phuic tap va dat tdi gid tri trén
14.000psi & khoang chiéu sau thudc Oligocen. Cung véi
sy tdng ap sudt via, nhiét do clng tang cao, gradient
nhiét d6 khoang 4,1°C/100m. Trong khoang chiéu sau tu
3.450 - 3.490m thudc Miocen dudi cé cac tap cat két do
tham cao, 4p suat via thap nam kep gilia hai ddi ap suat
cao. Tai day da hai lan xay ra su c6 ket can khoan & giéng
T-1X va T-1XST [2].

3.2.TaiLé 05-2

Cac giéng khoan dugc thi cong trén cac cdu tao Hai
Thach, Kim Cuong Tay va Nguyét Thach v&i muc dich tham
do cac déituogng thudc tram tich Miocen va Oligocen. Trudc
khi khoan dén day tram tich Miocen dudi va Oligocen ap
suat via ¢é xu hudng tang cao. Su gia tang Ion vé ap suat
via gan dat t&i ap suat vé via, trong khodng chiéu sau ngan
la phtc tap I6n nhat cho hoat déng khoan tai L& 05-2.
Trong dia tang Oligocen cé nhiing tap sét day, c6 d6 dinh
két cao dé gay ra ket bd khoan cu. Tai cdu tao Hai Thach, ti
dia tang Pliocen dudi va Miocen trén, gradient ap suat via
bat dau tang va dat gia tri I6n nhat tai MMU, tuong duong
2.1SG. Dudi MMU t6c dé gia tang ap suat khéng 16n nhu

phan trén MMU. Nhiét dé 16n nhat gap & day cac giéng
thudc cdu tao Hai Thach khoang 180°C.

3.3.Tai L6 05-3

Cac giéng khoan dugc thiét ké nham tham do cac
déi tuong thudc tram tich Miocen gilta va Miocen dudi,
chiéu sau thuc té giéng khoan dat dugc trong khoang
3.700-3.925m.Tuong tu nhu cac 16 khac, tai L6 05-3 cling
xudt hién su gia tang gradient ap suat via tu khi khoan
vao tram tich Miocen trén va tang cao nhat tai MMU.
Phuric tap mat dung dich da xay ra tai giéng khoan T-1AX
khi khoan trong tang carbonate va cat két Miocen gi(ia
cla giéng M-1X.

3.4.Tai L6 06

Cac giéng khoan dugc thi cong nham tham do cac
déi tugng thudc tram tich Miocen va Oligocen. Gradient
nhiét dé va ap suat & L6 06 khong cao nhu cac L6 04 va
05. Phtic tap 1én nhat gap phai tai cac giéng khoan da thi
coéng la mat tuan hoan va nhiém khi nang khi khoan qua
carbonate gap & do sau tu 1.140 - 1.613m [3]. Gradient
ap suat Idn nhat tuong duang véi 1.22SG va c6 xu hudng
giam dan khi khoan trong tap carbonate. D6 bén va d6
gan két da tram tich Pliocen - Dé tu rat yéu, dé bj pha va,

Lo Piéu kién dia chat anh hudng dén hoat déng khoan

04-3

- Di thudng ap suat cao tir Miocen trén téi bat chinh hgp Miocen gilra (MMU).

- Di thudng ap suat thuéc Miocen gilra nam xen kep gilra 2 ddi ap suat cao.

- Di thuding ap suat cao tir Miocen trén téi bat chinh hgp Miocen gilra (MMU).

05-1b

- Mat tuan hoan va khi phun khi khoan qua tram tich carbonate thuéc Miocen gitra.

- Di thudng ap suat thudc Miocen gilra nam xen kep gilra 2 ddi ap suat cao.
- Ket can do chénh ap khi khoan qua tram tich cat két, ap suat thap thudc Miocen gilra.
- Nhiét d6 va ap suat day giéng rat cao, mat dung dich trong tram tich cat két.
- Di thudng ap suat cao tu Pliocen dudi tai bat chinh hop Miocen gitta (MMU).
Chénh léch gitta 4p sudt via va ap sudt v via tai bat chinh hop Miocen gitta (MMU), tiém nang xay ra déng thai mat

05-2 dung dich va khi phun.

- Nhiét d6 va ap suat cao, mat dung dich nhe, tiém nang gay ket can khi khoan qua tram tich cat két c6 d6 thdm cao va

sét két hoat tinh thudc Miocen dudi.

- Di thudng ap suat thap thudc Miocen gilta nam xen kep gilta 2 ddi ap suat cao, gay ket can do chénh ap.
- Dithudng ap suat cao tir Miocen trén téi bat chinh hgp Miocen gilra (MMU).

05-3

- Mat tuan hoan va khi phun khi khoan qua tram tich carbonate xen kep cat két va sét két thudc Miocen gilia

- Nhiét do va ap suat cao tai Miocen dudi, mat dung dich, nguy co ket can khi khoan trong tang cat két c6 d6 tham cao

va sét két hoat tinh.

- Tang khi néng thudc tram tich Pliocen & d6 sau +/- 1000m.

- Di thudng ap suat cao tur cudi Pliocen dén Miocen trén.

06 - Mat tuan hoan va kick khi khoan.
- Carbonate thudc Miocen trén.

- Mat dung dich va ket can khi khoan trong tang Miocen giira.
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THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

nguy co phun ngam cao trong trudng hgp xt ly khéong
dut diém phuc tap mat tuan hoan va nhiém khi nang khi
khoan carbonate. Bang dugi day téng hgp mot s6 diéu
kién dia chat anh hudng dén céng tac khoan theo tung
6[1].

4. Két luan

Cac phuc tap dia chat dién hinh gay thiét hai 16n vé
chi phi va thai gian thi cong tai bé Nam Cén Son bao gém:
di thudng ap suat cao ti Miocen trén téi bat chinh hop
Miocen gilia va tram tich cat két c6 dé tham cao thuéc
Miocen dudi; di thudng ap suat thuéc Miocen gilta nam
xen kep gitta 2 déi 4p suat cao; mat tuan hoan va khi phun
tai tram tich carbonate thuéc Miocen gitta; chénh léch
gita 4p suat via va ap suat v& via thap tai bat chinh hop
Miocen gilra; ddi sét truang nd manh gay ket mut thudc
Miocen trén va Miocen gilra. D€ gidm chi phi va thai gian
thi cong, can thiét phai c6 nhiing nghién cltu nham timra

gidi phap cong nghé, ky thuat giai quyét triét dé cac van
dé néu trén.
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